.=

vam

e

Ben

&







GRUPO PARA LOS

LLANOS
PEMOXOS

INFORME CIENTIFICO 2024
EXPEDICION CIENTIFICAA LOS

RIOS BENICITO,
BIATAY YATA

Relevamientos de biodiversidad y estudios
arqueoldgicos en los Llanos de Moxos, Beni



Primera edicion: Septiembre 2024

Este informe recopila los resultados de los relevamientos de biodiversidad y
estudios arqueoldgicos realizados entre el 14 de septiembre y el 2 de octubre de
2023, en los rios Benicito, Biata y Yata, en los Llanos de Moxos.

Coordinador de la expedicion cientifica: Robert Wallace (WCS)
Jefe de expedicion: Guido Ayala (WCS)

Investigadores:

Macroinvertebrados acuaticos

Jorge Molina Rodriguez (WCS)

Gabriel Tarifa (Carrera de Biologia, UMSA)
Camila Ramallo Carrera de Biologia, UMSA)
Guido Miranda (WCS)

Flora y vegetacion

Rebeca Rivero (CIBIOMA-UABJB)

Amira Negrini Garcia (CIBIOMA-UABJB)

Juan Carlos Ledezma (CIBIOMA-UABJB)

Rogers Rivero Sudrez (CIBIOMA-UABJB)
Mariposas

Martin Apaza (WCS, investigador asociado a la Coleccién Boliviana de Fauna)
Peces

Takayuki Yunoki (CIRA-UABJB)

Aldo Echeverria (WCS)

Reinaldo Cholima (CIRA-UABJB)

Guido Miranda (WCS)

Anfibios y reptiles

Gabriel Callapa (WCS, Investigador asociado a Iniciativa Anfibios de Bolivia)
Aves

Victor Garcia (WCS)

Murciélagos

Elsa Saravia (WCS)

Mamiferos pequefios terrestres

Marisol Hidalgo (Museo Nacional de Historia Natural y Coleccion Boliviana de
Fauna)

Mamiferos medianos y grandes

Guido Ayala (WCS)

Maria Viscarra (WCS)

Evaluacion de contenido de carbono en suelos
Jests Martinez (WCS)

Silvia Ten (CIBIOMA-UABJB)

Rebeca Rivero (CIBIOMA-UABJB)

Robert Wallace (WCS)

ADN ambiental

Guido Miranda (WCS)

Camila Ramallo (Carrera de Biologia, UMSA)
Gabriel Tarifa (Carrera de Biologia, UMSA)
Estudio de patdgenos

Fabidn Beltran (WCS)

Estudios arqueoldgicos

Carla Jaimes Betancourt (Universidad de Bonn)
Geraldine Fernandez (Universidad de Bonn)
Hortensia Nina (UMSA)

Fotografia y comunicacion
Christian Gutiérrez (WCS)
Robert Wallace (WCS)

Aldo Echeverria (WCS)
Herminio Ticona (WCS)

Coordinacion Interinstitucional:

Zulema Lehm Ardaya (Grupo de Trabajo para los Llanos de Moxos, WCS)
Robert Wallace (WCS)

Avecita Chicchdn (Gordon and Betty Moore Foundation)

Rebeca Rivero (CIBIOMA-UABJB)

Carlos Espinosa Montellano (WCS)

Mario Gonzélez (WCS)

Instituciones que participaron en la expedicion:

Wildlife Conservation Society (WCS)

Centro de Investigacion en Biodiversidad y Medio Ambiente (CIBIOMA-UABJB)
Centro de Investigacion de Recursos Acudticos (CIRA-UABJB)

Instituto de Ecologia, Universidad Mayor de San Andrés (UMSA)

Carrera de Biologfa, Universidad Mayor de San Andrés (UMSA)

Museo Nacional de Historia Natural (MNHN)

Coleccién Boliviana de Fauna (CBF)

Facultad de Antropologia de las Américas, Universidad de Bonn

Instituciones que apoyaron la expedicion en Llanos de Moxos:
Universidad Auténoma del Beni "José Ballivian”

Gobierno Auténomo Departamental del Beni

Gobierno Auténomo Municipal de Santa Rosa del Yacuma

Instituto de Ecologia, Universidad Mayor de San Andrés (UMSA)
Direccion General de Biodiversidad yAreas Protegidas (DGBAP)

Foto de tapa: Robert Wallace (WCS)

Elaboracién de mapas: Ariel Reinaga (WCS), Aldo Echeverria (WCS), Geraldine
Ferndndez (Universidad de Bonn)

Disefio y diagramacion: Natalia Ramirez Yaksic

Editores: Robert Wallace y Elvira Salinas (WCS)
Citacion sugerida: GrupodeTrabajo paralosLlanos de Moxosy Wildlife Conservation

Society, 2024. Expedicién Cientifica a los Rios Benicito, Biata y Yata. Relevamientos de
biodiversidad y arqueologia en los Llanos de Moxos, Beni. La Paz, Bolivia.



AGRADECIMIENTOS

Deseamos expresar de manera especial nuestro agradecimiento a la Universidad Autdnoma del Beni "José Ballividn" por su invaluable apoyo al desarrollo de Ia
expedicidn cientifica a los rios Benicito, Biata y Yata. Asimismo, agradecemos al Gobierno Auténomo Municipal de Santa Rosa del Yacuma por su colaboracién en la
coordinacion y apoyo logistico de los estudios de campo realizados durante la expedicion.

También deseamos manifestar nuestro reconocimiento a Javier Rocabado, Waldo Ayala, Pedro Reynaldo Diaz Salek y Lidia Salek Roca de las estancias Villa Fétima.
Kuwait, Miraflores, Entre Rios, Banquito, Cuatro Vientos, La India y Totai, por su contribucion al desarrollo de las investigaciones, y a José Manuel Mercado por su
invalorable apoyo en la logistica en varias de las estancias mencionadas.

Agradecemos de igual manera alos miembros de las comunidades de Palma Flor, Santa Rosa, Tucuaral y El Candado, por su apoyo al relevamiento de la biodiversidad
y los estudios arqueoldgicos realizados en los sitios explorados.

Este documento ha sido posible gracias a la coordinacion del Grupo de Trabajo para los Llanos de Moxos (GTLM) y al apoyo técnico y financiero de la Fundacidn
Gordon y Betty Moore y Wildlife Conservation Society.

Asistentes de campo: Choferes:

Herminio Ticona Leonardo Morales (CIRA)
Weimar Rodriguez Sergio Becerra (CIBIOMA)
Biara Elfas Badany

Whitney Monje Cocina:

Fernando Beyuma
Guias de campo:
Sergio Danny Buchapi (Rurrenabaque)
Alex Camaconi (Palma Flor)
Jess Coimbra (Santa Rosa)
Robin Unari (Santa Rosa)
Omar Chao (Palma Flor)
Daniel Cuaniay Mano (Santa Rosa)
Esnor Eduardo Gilarde Vaca (Santa Rosa)
Francisco Cuaniay Rimba (Santa Rosa)
Felsi José Guarayo (Santa Rosa)
Rolin Forero Rodriguez (Palma Flor)
Roly Antelo (Puerto Teresa)
Alex Telleria (Santa Rosa)
Rolin Forero Saucedo (Palma Flor)
Hugo Toledo Gamarra (Palma Flor)
Yaveth Roca Rodriguez (Palma Flor)
Alberto Diez Chao (Palma Flor)
Jorge Diego Balanza (Palma Flor)
Roberto Parady Suarez (Tacuaral)
Vicente Pérraga (Santa Rosa)
Angelo P4rraga (Santa Rosa)
Hernando Guarayo (Santa Rosa)
Juan Carlos Camargo (Tacuaral
Olver Yumani Bazén (Tacuaral)
Reinaldo Molina Chao (Candado)
OmarAliaga






INDICE

LISTA DE MAPAS, TABLAS Y GRAFICOS
INTRODUCCION

CARACTERISTICAS LIMNOLOGICAS DE LAS
NACIENTES DE LOS RIOS BENICITO, BIATAY

RIO BENICITO

RIO BIATA

RIO YATA

LAGUNA DOS NACIONES

CALIDAD BIOLOGICA DE LOS AMBIENTES ACUATICOS
CONCLUSIONES

RIOS BENICITO - SITIO DEESTUDIO 1
FLORAY VEGETACION
MARIPOSAS DIURNAS .

PEQUENOS MAMIFEROS TERRESTRES
MAMIFEROS MEDIANOS Y GRANDES ....
ARQUEOLOGIA

RIOS BIATA Y YATA - SITIO DE ESTUDIO 2
FLORAY VEGETACION

PEQU,ENOS MAMIFEROS TERRESTRES ...
MAMIFEROS MEDIANOS Y GRANDES ...
ARQUEOLOGIA

RESUMEN DE RESULTADOS
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
ANEXOS

'&,}z



LISTA DE MAPAS

MAPA 1. Sitios de estudios rios Benicito, Biata y Yata
MAPA2.Sitios muestreados a partirde dos campamentos
base en las cabeceras de los rios Yata, Biata y Benicito
MAPA 3. Calidad bioldgica en diferentes tramos de los
rios Benicito, Biata y Yata

MAPA 4. Sitio de estudio 1. Rio Benicito

MAPA 5. Registro de sitios arqueoldgicos y culturales
en el rio Benicito

MAPA 6. Sitio de estudio 2. Rios Biata y Yata

MAPA 7. Sitios arqueoldgicos y culturales registrados
en el rio Biata

LISTA DE TABLAS

TABLA 1. Sitios de muestreo limnoldgico

TABLA 2. Especies de anfibios registradas en
inmediaciones del rio Benicito

TABLA 3. Reptiles registrados en inmediaciones del rio
Benicito

TABLA 4. Especies de pequefios mamiferos en el rio
Benicito

TABLA 5. Especies de mamiferos medianos y grandes
registradas mediante cdmaras trampa en el sitio rio
Benicito

TABLA 6. Especies de mamiferos medianos y grandes
registradas mediante rastros y observaciones casuales
en el rio Benicito

TABLA 7. Anfibios registrados en inmediaciones de los
rios Biata y Yata

TABLA 8. Reptiles registrados en inmediaciones de los
rios Biata y Yata

TABLA 9. Especies de pequefios mamiferos en los rios
Biata y Yata

TABLA 10. Especies de mamiferos medianos y grandes
registradas con cdmaras trampa en el sitio rios Biata y
Yata

TABLA 11. Especies de mamiferos medianos y grandes
registradas mediante rastros y observaciones casuales
en los rios Biata y Yata

TABLA 12. Niimero de registros de especies en la
expedicion a los rios Benicito, Biata y Yata

TABLA 13. Especies de flora seguin su categoria de
amenaza




LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1. indice Bioldgico Andino-Amazénico (AAMBI)
en las cabeceras de los rios Yata, Biata y Benicito
FIGURA 2. Individuos por clase altimétrica (M)

FIGURA 3. Individuos por clase diamétrica (CM)
FIGURA 4. indice de valor de importancia (IVI)

FIGURA 5. Zona de pastizales: porcentaje de cobertura
por especie

FIGURA 6. Familias registradas en porcentaje

FIGURA 7. Curva de acumulacion de especies de
mariposas en el rio Benicito

FIGURA 8. Composicién de especies de mariposas por
familia en el rio Benicito

FIGURA 9. Arriba: rango de abundancia de las especies
de peces capturadas en el rio Benicito. Abajo: curva de
acumulacién de especies.

FIGURA 10. Curva rango-abundancia de especies de
anfibios en el rio Benicito

FIGURA 11. Curva de acumulacion de especies de
anfibios en el sitio rio Benicito

FIGURA 12. Curva rango-abundancia de especies de
reptiles en el rio Benicito

FIGURA 13. Curva de acumulacion de especies de
reptiles en el rio Benicito

FIGURA 14. Curva de acumulacién de especies de aves
en el rio Benicito

FIGURA 15. Curva de acumulacién de especies de
murciélagos en hébitats circundantes al rio Benicito
FIGURA 16. Curva de rango-abundancia para
murciélagos en hébitats circundantes al rio Benicito
FIGURA 17. Curva de acumulacion de especies de
pequefios mamiferos en el rio Benicito

FIGURA 18. Fragmentos de cazuelas, sitio El Puesto
FIGURA 19. Vasija semientera, sitio El Encanto

FIGURA 20. Asa, sitio el Encanto

FIGURA 21. Sitio Los Mandarinos

FIGURA 22. Sitio El Arroyito

FIGURA 23. Sitio El Manantial

FIGURA 24. Antigua barraca gomera

FIGURA 25. Arbol de la goma y marcas de rayado
FIGURA 26. Cuchilla para rayar el drbol de la goma
FIGURA 27. Individuos por clase altimétrica (M)
FIGURA 28. Indice de valor de importancia (IVI)

FIGURA 29. Cobertura vegetal en porcentaje

FIGURA 30. Familias registradas en porcentaje en los
rios Biata y Yata

FIGURA 31. Curva de acumulacién de especies en los
rios Biata y Yata

FIGURA 32. Composicion de especies por familia en los
rios Biata y Yata

FIGURA 33. Arriba: Rango de abundancia de especies
registradas en los rios Biata y Yata. Abajo: curva de
acumulacidn de especies

FIGURA 34. Curva rango-abundancia de especies de
anfibios en los rios Biata y Yata

FIGURA 35. Curva de acumulacion de especies de
anfibios en el sitio rios Biata y Yata

FIGURA 36. Curva rango-abundancia de especies de
reptiles en los rios Biata y Yata

FIGURA 37. Curva de acumulacion de especies de
reptiles en los rios Biata y Yata

FIGURA 38. Curva de acumulacién de especies de aves
en los Rios Yata y Biata

FIGURA 39. Curva de acumulacién de especies de
murciélagos en hébitats circundantes a los rios Biata y Yata
FIGURA 40. Curva de rango-abundancia para murciélagos
en hébitats circundantes a los rios Biata y Yata

FIGURA 41. Curva de acumulacion de especies de
pequefios mamiferos en los rios Biata y Yata

FIGURA 42. Ceramica, sitio Chaco Don Crisanto

FIGURA 43. Patrones decorativos, sitio Chaco Don
Crisanto

FIGURA 44. Motivos decorativos, sitio El Cafial

FIGURA 45. Borde de una cazuela, sitio El Cerrito
FIGURA46.Base conimpronta de cesteriaen monticulos,
sitio Chaco Lejos

FIGURA 47. Vasijas abiertas y con cuello, sitio El
Encerrado

FIGURA 48.Isla La Zanjeada

FIGURA 49. Sitio San Bernardo

FIGURA 50. Formas de vasijas, sitio San Bernardo
FIGURA 51.Taneles de Porvenir






PRESENTACION

Desde el 2021 la Universidad Auténoma del Beni viene participando en las
expediciones cientificas organizadas por el Grupo de Trabajo para los Llanos de
Moxos, liderado por Wildlife Conservation Society (WCS), con financiamiento
de la Fundacién Gordon y Betty Moore.

El Centro de Investigacién en Biodiversidad y Medio Ambiente (CIBIOMA)
y el Centro de Investigacion de Recursos Acudticos (CIRA), dependientes de
nuestra Universidad, junto a otras instituciones académicas nacionales e
internacionales, han relevado datos sobre la biodiversidad durante el mes
de septiembre de 2023, en la tercera expedicién cientifica denominada
Biata, Yata y Benicito en los municipios de Santa Rosa y Exaltacidn, y en otros
momentos y lugares del departamento del Beni.

El proceso articulado por instituciones, investigadores y comunidades es
fundamental para la gestion del conocimiento. Los datos documentados en
la expedicion han proporcionado informacion esencial para el progreso de
la ciencia, aportando conocimientos sobre arqueologia y especies existentes,
nuevos registros para los municipios, el departamento del Beni y el pais.

Se han incrementado las colecciones, imagenes y publicaciones que han
permitido establecer un estandar para el conocimiento de la naturaleza
beniana, aunado al reconocimiento de la funcién social de la Universidad
como ente canalizadorde informacion entre cientificos y sociedad, recogiendo,
por un lado, el conocimiento local y permitiendo de esa manera visibilizar a
poblaciones de estos municipios, y por otro, contribuyendo a la divulgacion
de resultados a distintos segmentos de la sociedad.

La informacion servird para que los tomadores de decisién puedan identificar
escenarios potenciales al tiempo que propicia un debate mas amplio para el
desarrollo sostenible de la region.

Esperamos continuar con la colaboracién interinstitucional que permita
generar nuevos conocimientos para una comprension compartida de la
biodiversidad del Beni en beneficio de las actuales y futuras generaciones.

Ph.D. Jests Egliez Rivero
RECTOR UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL BENI

N

Christian Gutiérrez (WCS)






PRESENTACION

Santa Rosa del Yacuma ha vivido con entusiasmo la segunda expedicion
cientifica en su territorio, entre los dias 14 de septiembre y 2 de octubre de
2023, esta vez en la zona norte, en el area de los rios Yata, Biata y Benicito,
para ahondar en el conocimiento de la riqueza bioldgica en el ecosistema
del Cerrado en nuestra jurisdiccién, muy poco conocido, y en nuestro pasado
cultural, tan rico y (inico como nuestro patrimonio natural.

Las instituciones de investigacion, WCS, la Facultad de Antropologia de las
Américas de la Universidad de Bonn, la Universidad Auténoma del Beni José
Ballivian, con CIBOMAY CIRA, el Instituto de Ecologia de la Universidad Mayor
de San Andrés, la Coleccién Boliviana de Fauna, el Museo Nacional de Historia
Natural y la Carrera de Biologia de la Universidad Mayor de San Andrés, por 18
dias han levantado informacién bioldgica y cultural nueva para Santa Rosa, el
departamento del Beni y Bolivia, en coordinacién con el Gobierno Auténomo
Municipal de Santa Rosa del Yacuma y las estancias ganaderas Villa Fatima,
Kuwait, Miraflores, Entre Rios, Banquito, Cuatro Vientos, La India y Totaf.

Con orgullo podemos afirmar que Santa Rosa del Yacuma tiene ahora los
principalesatractivos turisticos del Beni. Implicados con la sostenibilidad,
somos parte del tnico destino con certificacion internacional de turismo
sostenible del pais. Estas investigaciones nos pueden permitir ampliar
nuestro potencial turistico y mejorar las politicas de sostenibilidad para
conservar este patrimonio natural y cultural, con el que ya estamos,
desde hace afios, fuertemente comprometidos mediante nuestra drea
protegida municipal.

Somos conscientes de que nuestro desarrollo sostenible debe contar
con buena informacion cientifica que nos permita tomar decisiones
fundamentadas. Por este motivo, siempre estaremos abiertos a recibir y
colaborar con estas prestigiosas instituciones de investigacion que aportan al
conocimiento, nuestro desarrollo y la conservacion.

Javier Nogales Jaime
ALCALDE DE SANTAROSA DELYACUMA






INTRODUCCION

En el presente documento se presentan los resultados de la expedicion
cientifica a los rios Benicito, Biata y Yata, que fue organizada por el Grupo de
Trabajo para los Llanos de Moxos (GTLM) y liderada por Wildlife Conservation
Society (WCS), junto con el Centro de Investigacion de Biodiversidad y
Medio Ambiente (CIBIOMA-UABJB) y el Centro de Investigacion de Recursos
Acuaticos (CIRA-UABJB) de la Universidad Autonoma del Beni “José Ballividn’,
el Instituto de Ecologfa de la Universidad Mayor de San Andrés, el Museo
Nacional de Historia Natural (MNHN) y la Universidad de Bonn (Alemania).
Participaron 53 personas, incluyendo investigadores, asistentes de campo,
personal administrativo de la Universidad Autdnoma del Beni (UABJB) y
guias locales de las comunidades de Palma Flor, Puerto Teresa, Tacuaral,
Candadoy Santa Rosa.

La expedicion cientifica se llevd a cabo entre el 14 de septiembre y el 2 de
octubre de 2023. Se visitaron dos sitios de estudio: el rio Benicito y los rios
Biata y Yata con los objetivos de generar informacién sobre los ecosistemas
terrestres y acuaticos y su diversidad de especies, distribucion, abundancia
e historia natural; analizar la presencia de patdgenos en micromamiferos;
evaluarel contenido de carbono en suelos de los Lianos de Moxos y realizar
prospecciones de sitios arqueoldgicos. Esta es una de las zonas de los
Llanos de Moxos poco exploradas y de importancia para la conservacion.

El drea de estudio abarco una superficie de 1.323 km? (15.7680,76
ha) (Mapa 1), comprendiendo a los rios Benicito, Biata y Yata en las
proximidades de su nacimiento en las llanuras aluviales de inundacion.
Constituye un mosaico de diferentes tipos de vegetacion: bosques de
galeria y bosques riberefios que circundan los rios, islas de bosques,
sabanas inundables y vegetacion del cerrado beniano, con presencia de
arboles dispersos y monticulos termiteros.

Se encuentra dentro del municipio de Santa Rosa del Yacuma, al norte del
Area Protegida Municipal Pampas del Yacuma, y al oeste del municipio
de Exaltacion. Ambos sitios de estudio estan ubicados en el suroeste
del sitio Ramsar Rio Yata, un complejo de humedales de 28.132,29 km?
de superficie que fue designado con esta categoria en 2013 debido a
su importancia bioldgica por la Convencidn sobre los Humedales de
Importancia Internacional, impulsado por la UNESCO.

Los estudios hidrobioldgicos se efectuaron en 15 dreas de muestreo
a lo largo de los rios Benicito, Biata y Yata para su evaluacion bioldgica
a través del Indice Bidtico Andino-Amazonico (AAMBI) utilizando la
fauna de macroinvertebrados acuaticos, la medicién de los pardmetros
fisicoquimicos y la caracterizacion hidrica e hidromorfolégica de los
cuerpos de agua. Asimismo, se extrajeron 244 muestras de 46 sitos para
evaluar el contenido de carbono, uno de los principales gases de efecto
invernadero. Las muestras se encuentran en el Laboratorio NUBROM de
Trinidad para el andlisis de sus resultados.

Los estudios de patdgenos se realizaron en pequefios mamiferos, se
obtuvieron 965 muestras bioldgicas de 69 roedores de 10 especies, 75




Robert Wallace (WCS)

de murciélagos de 38 especies, 12 marsupiales de 6 especies. También
se obtuvieron muestras agrupadas de 2 colonias de murciélagos y de una
familia de monos aulladores. Un total de 795 muestras se analizaran en el
Instituto de Biologia Molecular y Biotecnologia de la UMSA para estudios
de metagendmica de patégenos nuevos y conocidos, y 170 muestras se
analizaran en conjunto con el IRD One Health para la bisqueda especifica
de la enfermedad de Chagas y de Poxvirus.

El muestreo de mariposas diurnas se hizo utilizando distintos métodos,
incluyendo la colecta libre con red entomoldgica y mangos telescopicos
y capturas mediante patrullajes colocando atrayentes (fermentos de
camarén licuados y aplicados con un atomizador) en el sotobosque.
Adicionalmente, se emplearon trampas de dosel en zonas de bosques.
También se hicieron registros visuales y fotograficos.

Para los estudios de vertebrados se utilizaron diferentes metodologas:
camaras trampa, trampas de caida, observaciones directas, grabaciones y
colectas mediante redes y otras técnicas. Los muestreos de peces se hicieron
en 16 sitios ubicados en las cabeceras de los rios Yata, Biata y Benicito usando
distintas artes de pesca (pesca de arrastre y con redes tipo agalleras, pesca
eléctrica y capturas cualitativas). La evaluacion de la diversidad de especies
de anfibios y reptiles se realizé mediante transectos visuales, sondeos en
sitios reproductivos y capturas por medio de trampas de caida tipo pitfall
con barreras. La identificacion de aves se llevd a cabo a través de grabaciones
de vocalizaciones, principalmente en horas de la mafiana, y del empleo de
las listas de Mackinnon (1993) en senderos utilizados como transectos a lo
largo del habitat y alrededor del borde. Se utilizaron también listas de 10
especies elegidas por su elevada representatividad entre la estabilidad de las
curvas de estimacion de la riqueza y la robustez de la muestra. En cuanto a
los murciélagos, el muestreo contempld dos técnicas de estudio en campo:
redes de niebla y detectores y sefiuelos de ultrasonido (grabacién y emision
de los llamados de ecolocacion). Los mamiferos pequefios terrestres fueron
identificados a través de trampas de captura. Para el registro de los mamiferos
medianos y grandes se establecieron estaciones de camaras trampa en
hébitats y se realizaron observaciones directas.

Las prospecciones arqueoldgicas en las inmediaciones de los rios Biata y
Benicito permitieron documentar 10 sitios arqueoldgicos, tres de interés
biocultural y uno de caracter histérico. Constituyen los primeros registros
arqueoldgicos en el drea y un paso importante para el conocimiento de
una de las dreas menos exploradas de los Llanos de Moxos.

El documento se divide en tres capitulos, el primero estd dedicado a los
estudios de limnologia de los cuerpos de agua; el sequndo y el tercer
capitulo se centran en los resultados de las investigaciones de plantas,
mariposas diurnas y vertebrados en los dos sitios de estudio: registros
obtenidos, caracteristicas ecoldgicas y hallazgos cientificos, asi como en la
documentacion de sitios arqueoldgicos, histdricos y culturales. Se incluyen
un resumen de resultados y la bibliografia consultada. En los anexos se
detallan las listas de plantas, macroinvertebrados acudticos, mariposas
diurnas y vertebrados registrados en los sitios visitados.
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CARACTERISTICAS LIMNOLOGICAS DE
LAS NACIENTES DE LOS RIS BENICITO,
BIATAY YATA

Los rios Benicito, Bata y Yata nacen en la llanura pampeana del Beni, donde
el Yata y el Benicito se unen mucho mds abajo para luego desembocar en el
rio Mamoré. Por su parte, el Biata en su recorrido hacia el norte amazénico
confluye en el rio Beni. Estos rios se originan en los bosques de galeria donde
el agua se retine y forma pozas que se conectan y forman pequefios rios que
fluyen a baja velocidad.

El area de estudio se encuentra en las llanuras aluviales de inundacion o

Ilanos bajos, que son planicies que alcanzan una altura menor a los 200 m
s.n.m., razén por la cual en época de lluvias o de crecida de los rios pueden

TABLA 1. SITIOS DE MUESTREO LIMNOLOGICO

sufrir inundaciones. Las llanuras inundables de Moxos en Bolivia, también
conocidas como “sabanas inundables del Beni’, cuentan con una extension
de 126.000 km? y ocupan gran parte del norte del pais, dentro de los
departamentos de Beni, Santa Cruz, La Paz, Cochabamba y Pando.

En septiembre de 2023 se realizd la medicion de los pardmetros
fisicoquimicos, el muestreo de la fauna bentdnica y la caracterizacion hidrica
e hidromorfoldgica de la parte alta, cerca de las nacientes de los tres rios:
Benicito y Yata (cuenca del Mamoré) y Biata (cuenca del rio Beni). Se hicieron
capturas en un total de 16 sitios de muestreo (Tabla 1, Mapa 2).

ARROYOS CAMPAMENTO FECHA CODIGO LATY LONG.X

Miraflores 912912023 BI-00 -13,46755198 | -66,89354718
Miraflores 912912023 BI-01 -13,3918688 | -66,89124048
Biata Miraflores 9/26/2023 BI-02 -13,3383800 | -66,81805909
Villa Fétima 9/19/2023 BI-03 -13,17858129 | -66,73639119
Villa Fétima 9/20/2023 BI-04 -12,93036747 | -66,67087555
Miraflores 912712023 YA-01 -13,59178113 | -66,85838342
Miraflores 912712023 YA-02 -13,50044753 | -66,86024487
Yata Miraflores 9/28/2023 YA-03 -13,44659997 | -66,75059617
Miraflores 9/25/2023 YA-04 -13,44924516 | -66,60036564
Villa Fatima 9/18/2023 YA-05 -12,72914014 -66,07085466
Villa Fétima 9/20/2023 BE-01 -13,07893485 | -66,55442476
Villa Fatima 9/22/2023 BE-02 -12,99467884 -66,53414726
Benicito Villa Fétima 9/21/2023 BE-03 -12,8081083 | -66,48595333
Villa Fétima 9/21/2023 BE-04 -12,7337029 | -66,38995171
Villa Fétima 9/16/2023 BE-05 -12,40405364 | -65,95667839

Laguna Dos Naciones Miraflores 9/30/2023 2NA-01 -13,575252 -66,896304
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RIO BENICITO

El rio Benicito nace en el municipio de Santa Rosa, en humedales adyacentes
a la pampa seca, en bosques de ribera que acumulan agua, y desemboca en
el rio Mamoré después de confluir en el rio Yata. Sus aguas se encuentran
altamente impactadas por la ganaderia. En sus nacientes estd formado
por pozas de baja profundidad. Las aguas tienen una coloracién ambar o
amarillenta lo que significa que son aguas con una elevada cantidad de
solidos disueltos totales (21-142 mg/L) y que afectan a la transparencia
del agua (16,2-535 FNU). Su temperatura al momento del muestreo se

0,
Benicito t DO

encontraba entre 25,6 y 33,1°C. La conductividad eléctrica (CE) se mantiene
elevada en los sitios donde el ganado ingresa al rio para tomar agua y dejar
sus residuos. La salinidad (PSU) es de 0,02-0,13 PSU y alcanza sus valores
méximos en el sitio BE-02 donde se pudo observar una gran cantidad de
ganado. Las aguas son ligeramente dcidas en la primera estacion BE-01 y
ligeramente alcalinas en las estaciones BE-03. El oxigeno disuelto varfa de
1,37 a4.21 mg/L, los valores més bajos se encuentran en los sitios con mayor
impacto de la ganaderfa.

PSU

CE TRANS  TEM
AAMBI— pH DO (mgl)  (uSlcm) (FNU)  (C)
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RIO BIATA

El rio Biata nace en el municipio de Santa Rosa, en humedales préximos
a la laguna San Lorenzo, es un antiguo curso del rio Beni, y desemboca en
este mismo rio después de un recorrido que atraviesa el bosque amazénico
de Pando. En sus nacientes esta formado por pozas de baja profundidad
y con muy poca o nula velocidad (BI-00, BI-01, BI-02), a medida que el rio
va desarrolléndose adquiere una mayor profundidad y su velocidad se
incrementa levemente. Las aguas tienen una coloracién dmbar o amarillenta,
lo que significa que son aguas con una elevada cantidad de sélidos disueltos
totales (73- 105 mg/L) que afectan la transparencia del agua (19,9-59,9). Su

temperatura al momento del muestreo se encontraba entre 27,3y 33,3 °C. La
conductividad eléctrica (CE)y la salinidad (PSU) son elevadas en las cabeceras
(210; 0.1 respectivamente), y van disminuyendo a medida que se desarrolla
el rio (135; 0,06 respectivamente). Las aguas son ligeramente alcalinas (7,07-
7,52).Eloxigeno disueltovariade 0,99 a4,21 mg/Lyla saturacion del oxigeno
en el agua es de 12,6-59,1%, ambos son valores bajos y se incrementan en
zonas con rabiones, que comprende un sustrato de mediano a grande con
turbulencia (warascas) que oxigenan levemente el agua.

vba g Em o EE W
BI-00 43 7,52 12,6 0,99 210 105 0,1 156 27,3
BI-01 36 7,44 40,1 2,82 198 29 0,09 59,9 33,33
BI-02 28 7,64 34 2,42 176 88 0,08 49,4 32,91
BI-03 /8 7,07 591 4,21 147 73 0,07 19.9 32,74
BI-04 54 7,25 36,1 2,66 135 68 0,06 16,2 30,83

RIO YATA

El rio Yata nace en el municipio de Santa Rosa, en humedales cercanos a
las lagunas Rogagua y Mancornadas, también es un antiguo curso del rio
Beni que desemboca en el rio Mamoré después de su confluencia con el rio
Benicito. Sus aguas se encuentran altamente impactadas por la ganaderia.
En sus nacientes el rio esta formado por pozas de baja profundidad y en
su recorrido se hallan varios “atajados” para proveer de agua al ganado de
las estancias cercanas (YA-01, YA-02, YA-03 y YA-04); solo en la época de
inundacion recupera su conectividad con la parte media de la cuenca. Las
aguas tienen una coloracién ambar o amarillenta, lo que significa que son
aguas con una elevada cantidad de sélidos disueltos totales (31-58 mg/L)

que afectan la transparencia del agua (34,1-1000 FNU). Su temperatura al
momento del muestreo se encontraba entre 28,6y 33,6 °C. La conductividad
eléctrica (CE) se mantiene elevada en los sitios de “atajados” y la salinidad
(PSU) se encuentra es de 0,03-0,05 PSU) en todo el rio. Las aguas son
ligeramente dcidas en las primeras dos estaciones YA-01 y YA-02, neutras
en YA-03 y ligeramente alcalinas en las estaciones Ya-04 y YA-05. El oxigeno
disuelto varfa entre 1,57 y 4,92 mg/L, los valores mds bajos se encuentran en
los "atajados” (YA-01, YA-02, YA-03 y YA-04), estos valores se elevan levemente
en la parte media donde el rio recobra su continuidad (4,92 mg/L) en sectores
con rabiones (warascas) que oxigenan levemente el agua.

AYata  AAMBI (pSC/Em) (;';i) U el o
wol | 63 | 68 | 216 | 16 | 103 | 52 | 005 | 1000 | 3061
wo2 | 62 68 | 305 | 157 | 17 | 58 | 005 | 525 | 2861
o3 | 57 7 285 | 215 | 93 7| oo | 323 | 2907
wos | 62 | 721 | 312 | 22 | 101 50 | 005 | 87 | 3335
wos | 62 | 717 | 669 | 492 | 31| 003 | 341 | 3089
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MAPA 2. SITIOS MUESTREADOS A PARTIR DE DOS CAMPAMENTOS BASE
EN LAS CABECERAS DE LOS RIOS YATA, BIATAY BENICITO
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LAGUNA DOS NACIONES

Lalaguna Dos Nacionesse ubicaentre las cabeceras de los rios Biata y Yata.
Es una laguna de llanura pequefia de 7,2 km?y 12,2 km de perimetro;
presenta un pH ligeramente alcalino (7,38), bajas concentraciones de
oxigeno (OD) y saturacion %OD. Contiene una riqueza de 18 taxones
de macroinvertebrados, con adaptaciones a aguas lénticas y con una
composicién muy parecida a las lagunas evaluadas en la expedicién a
las lagunas de Santa Rosa.

CALIDAD BIOLOGICA DE LOS
AMBIENTES ACUATICOS

Se analizaron 15 estaciones de muestreo a lo largo de los rios Biata, Yata
y Benicito (Mapa 3), en los cuales se pudo observar una baja riqueza de
macroinvertebrados con una méxima de 19 (BI-03) y una minima de
8 (BE-05). Se encontraron seis taxones indicadores de la buena calidad
bioldgica de los cuerpos de agua, que pertenecen a los érdenes Plecoptera,
Ephemeroptera y Trichoptera. Los valores de calidad bioldgica reflejan muy
bien la informacién fisicoquimica obtenida, sobre todo los valores bajos de
oxigeno (DO)y la elevada salinidad (PSU).

Los valores del indice bioldgico andino-amazénico con base en
macroinvertebrados (AAMBI, por sus siglas en inglés) se encuentran entre
36y 88y reflejan claramente el impacto de estos sistemas antropicos por la
ganaderia (Figura 1).

El rio Benicito presenta valores de “buena” calidad en las estaciones BE-01,
BE-02 y BE-03 aunque, sin embargo, los valores estdn muy cerca del umbral

de calidad “regular” y estos tramos son vulnerables al deterioro ambiental. La
Gltima estacion (BE-05) se encuentra en condiciones de calidad "mala”.

En cambio, el rio Biata presenta valores de "buena” calidad bioldgica, sin
embargo, los valores de las estaciones BI-00, BI-01y BI-02 se hallan al limite
de "regular’, esto ha sido corroborado con los parametros fisicoquimicos que
muestran bajas concentraciones de oxigeno y turbidez. Estos valores nos

indican que estos ecosistemas son vulnerables a deteriorarse.

Por su parte, el rio Yata tiene una calidad bioldgica regular en las estaciones
con “atajados” (YA-01, YA-02, Ya-03, YA-04) debido a que el agua se mantiene
estancada y no puede oxigenarse por medios mecanicos; esta situacion
cambia en la estacion YA-05 en donde puede evidenciarse una mayor
oxigenacion y menor transparencia del agua.

FIGURA 1. INDICE BIOLOGICO ANDINO-AMAZONICO (AAMBI)
EN LAS CABECERAS DE LOS RiOS YATA, BIATAY BENICITO
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MAPA 3. CALIDAD BIOLOGICA EN DIFERENTES
TRAMOS DE LOS RIOS BENICITO, BIATA y YATA
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CONCLUSIONES

Los rios de origen en las llanuras benianas son muy vulnerables a la
degradacion ambiental a diferencia de los paisajes con relieve. Estos
rios presentan algunas consideraciones a tomar en cuenta: falta de
definicién de la superficie de la cuenca tributaria, puntos de descarga
variables, baja energia morfoldgica, direccion de escurrimiento variable,
respuesta lenta o nula al estimulo pluvial (por ende, la oxigenacién
mecanica del agua es nula), flujos de agua verticales determinantes y
pendientes menores a 0,1 %. Ademads, estas zonas son mas pobladas y
utilizadas para la ganaderia.

La calidad del agua de estos sistemas se deteriora si entra en contacto
prolongado con suelos que incorporan sales minerales que se vuelven
nocivas en el agua por su concentracién. La obtencién de aguas
subterraneas de la llanura, al estar cargadas de sales, las vuelven no
aptas para el consumo humano o el riego. Los valores de la conductividad
(CE)y la salinidad (PSU) nos muestran la presencia de iones y sales que
pueden estar disminuyendo su calidad fisicoquimica y bioldgica en los
cuerpos de agua de la zona de estudio.
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MAPA 4. SITIO DE ESTUDIO 1. RiO BENICITO
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RO BENICITO

SITIO DE ESTUDIO 1

El primersitio de estudio comprendid el rio Benicito, en las proximidades
de su fuente de nacimiento en los bosques riberefios de las llanuras
del Bibosi, en el municipio de Santa Rosa, desde donde recorre 496
km hasta su desembocadura en el rio Yata. El paisaje estd dominado
por un complejo de bosques de galeria y riberefios (bosques bajos
siempreverdes a siempreverdes estacionales) que circundan el rio
Benicito y que conectan con el bosque amazénico de Pando, asi como de
parches de bosques e islas de diferentes tamafios. Las extensas sabanas
definen este paisaje, compuestas por sabanas del cerrado beniano,
con pajonales altos y drboles dispersos, y por sabanas inundables de
los Llanos de Moxos. Otra caracteristica de la zona del Benicito es la
presencia de cascajales (afloramientos rocosos de tamafio reducido que
caracterizan a la zona de cerrado).

Alterna un clima extremadamente seco con inundaciones durante la
época de lluvias, entre noviembre y marzo. Las precipitaciones anuales
flucttan entre 2.000 y 2.500 mm, en su parte oeste, y 1.300 mm en
el este. Debido a las altas temperaturas y a la sequia, los ambientes
acudticos estaban restringidos a rio Benicito, ya que los bajios y lagunas
se encontraban secos, con ausencia de playas.

El campamento se establecid en la estancia Villa Fatimay sus alrededores,
proximos al rio Benicito (Latitud: -12.979711° Longitud: -66.518192), a
una altitud de entre 155y 170 ms.n. m., en el municipio de Exaltacién.
El levantamiento de datos se produjo entre el 14 y el 22 de septiembre
de 2023, durante ocho dias efectivos.




RESULTADOS
SOBRESALIENTES

RIO BENICITO
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FLORAY VEGETACION

229 especies registradas
1 7 nuevos registros de especies para Exaltacion
6 nuevos registros de especies para el
departamento del Beni

T huevo registro de especie para Bolivia

MARIPOSAS DIURNAS

1 82 especies registradas
5 nuevos registros de especies para Exaltacién
4 nyevos registros de especies para el
departamento del Beni

1 nuevo registro de especie para Bolivia

PECES

94 especies registradas
64 nuevos registros de especies para Exaltacion
3 huevos registros de especies para el
departamento del Beni

3 nuevos registros de especies para Bolivia



ANFIBIOS

1 8 especies registradas
4 nuevos registros de especies para Exaltacién
2 nuevos registros de especies para el

departamento del Beni

REPTILES

1 6 especies registradas
3 nuevos registros de especies para Exaltacién
T nuevo registro de especie para el departamento
del Beni

1 nuevo registro de especie para Bolivia

AVES

240 especies registradas

50 nuevos registros de especies para Exaltacion

MURCIELAGOS

33 especies registradas
T huevo registro de especie para Exaltacién
T huevo registro de especie para el departamento

del Beni

-29.

PEQUENOS MAMIFEROS TERRESTRES

7 especies registradas

MAMIFEROS MEDIANOS Y GRANDES

27 especies registradas



=
=
=5
<z
=
=
=
2
o0
=
o
()
Gt
o
(2~
S
——@
oy
()
o
E

{

Pseudobombax grandif

FLORAY VEGETACION

El drea de estudio se caracteriza por presentar un mosaico de bosques
de galeria que circundan los rios Benicito y Biata y pampas con suelos
drenados compuesto por gramineas herbéceas, pequefos arbustos de
porte medio y drboles dispersos. El trabajo en campo se realiz durante
7 dias, del 16 al 22 de septiembre de 2023.

En estesitio se ubicaron 5 puntos de muestreo totalizando 88 cuadrantes.
La evaluacién se realizé bajo una vision descriptiva con la aplicacion de
técnicas cualitativas y cuantitativas. Se evaluaron tanto el bosque de
galerfa como la pampa; las variables utilizadas para el componente
arboreo fueron distancia, altura, didmetro a la altura del pecho DAP = 10
cm, forma de copa e infestacion de bejucos; para el caso de los pastizales
y hierbas, se analizaron su densidad, cobertura y frecuencia.

En el componente arbdreo se instalaron tres transectos en los bosques
de galeria, dos en el rio Benicito y uno en el rio Biata, ubicados a 1 km
el més cercano al campamento y 20 km el més lejano, pasando por
propiedades y comunidades, como Villa Fatima, Okinawa y El Cerrito. En

cada transecto, con un promedio de 320 metros y 550 metros de largo,
se distribuyeron sistematicamente los puntos cada 20 metros, donde
se registraron los drboles o palmeras més cercanos al punto central
del cuadrante, y se realizaron colectas de muestras botdnicas de hojas,
flores y frutos. Se evaluaron en total 240 puntos centro cuadrante en la
zona de muestreo, registrdndose 235 individuos de porte arbéreo, con
una altura media de 13,63 metros y emergentes de hasta 25 metros
(Figura 2). Las especies se ubican mayormente en la clase diamétrica
comprendida entre los 10y 20 cm y los 20y 30 cm, que equivalen al 60
% de las especies evaluadas (Figura 3), logrando reflejarse en el bosque
una sucesién secundaria. El sotobosque, con mucha materia organica,
presenta una abundante regeneracién de piraquina (Xylopia spp.) en
algunos sectores.

En el andlisis del indice de valor de importancia (IVI), las especies
Tetragastris altissima y Attalea phalerata poseen los valores més elevados
(Figura 4) revelando que tienen una mayor importancia dentro de la
comunidad floristica muestreada.
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FIGURA 2. INDIVIDUQOS
POR CLASE ALTIMETRICA (M)

30

25

!

20

15

10

“wnyfxoyjuez
exnpewole eidojhy
eljoiiwsiA ersAyop
esow/d xa3i/
“suysebensy
euooues snibefs
“eljebauss
“sndiedossld

“ds euginod
“ewiwAeI0sAyg
“ds uunopy

eqredod epuesedser
OpI0}fap eaUELY
“ds eaeuswAy
“snyjuelewiy
“"SnyIueoIpueH
eupdlaWe edjuan
eljojubajuy eisajjen
Lejeino)

sijeunyo esgjiedo)
e1eIopo ejaIpa)
“winjifydoaAje)
“sndieyojeg
sdaound eajeny
‘ds wnhiedonsy

“elayjueuapueuy

20a25

15220

10a15

B 52310

Fuente: Elaboracidn propia con datos de campo

S
a =
%T\
>5
QF
2=
==
o O
L
=<
>S5
OO
.

12

10

“wnjfxoyuez
eueILIAWe BIUBLLIY
suabianip eisAyaop
ewissiyje susebens)

euoaues snibefs

2IOPOLIE{BAUO) BILSAJES

Sn22ejoIN SNdILI0IA)d
“ds euajnog
“ewiwAjeroshyq

“ds Lunopy

xAjedonew eisows(
sisuaueinb eenburpy
sisuanun| erayjuedly
“ds ebuj

“ds eaeuswAY
SNIeA0GO SnyjuelewH
“snypueoipuerf
euedliawwe edjusg
eljojlubaju eisajjen
ealaup ejuedn)
eUBIMOJJ3S BIPIO)
es0ads 0qia)
eJeI0po £jaIpa)
“winjAydoofie)
snajuozewe sndiexojeg
ejessjeyd eajeny

“ds wnhiedonsy

RIEMEIEE

>a 50

B 30a40

B 20a30

10a20

Fuente: Elaboracidn propia con datos de campo

-31-



FIGURA 4. INDICE DE VALOR
DE IMPORTANCIA (IVI)

Tetragastris altissima
Hirtella triandra

Hevea brasiliensis
Senegalia polyphylla
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Xylopia sericea
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Sorocea muriculata
Triplaris sp.

Himatanthus obovatus
Zanthoxylum riedelianum
Ceiba speciosa

Attalea princeps
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En la zona de pampa (pastizal) se realizaron 28 puntos de muestreo al
azar distribuidos al noreste, sureste y oeste de la propiedad Okinawa,
registrdndose gramineas, arbustos y drboles dispersos. Mediante
estimaciones porcentuales de cobertura se evaluaron las gramineas,
teniendo como resultados que el pasto amargo Panicum scabridum es
la especie mds abundante, sequida de Trachypogon spicatus. (Figura
5). Entre los arbustos y arboles dispersos se encontraron Annona dioica
(chirimoya de pampa) y Cybistax antisyphilitica (tajibillo verde), este
Gltimo es un nuevo registro para el Beni.

Se pudo apreciar la presencia de monticulos de termiteros de diverso
formato, en los que predominan especies arbdreas de porte bajo, como
Caryocar brasiliense, Curatella americana e Himathanthus obovatus;
en otras zonas de la pampa destaca el microrelieve del sartenejal,
producto del pisoteo del ganado en época de lluvias y de las quemas
como resultado de las practicas de manejo tradicionales con el fin de
aprovechar el rebrote para el alimento del ganado.

Frecuencua Relativa (%)

.32-

10% 15% 20% 25%

I Dpominancia Relativa (%)

Paralelamente, se realizaron colectas libres como resultado de
encuentros casuales durante los trabajos de campo, consistentes
en colectas y registros fotograficos para su posterior identificacion
taxondmica. Bajo esta modalidad se registraron Syngonanthus nitens y
Paepalanthus chiquitensis.

Un total de 77 familias fueron registradas en este sitio de estudio,
distribuidas en 229 especies, las més representativas son Fabaceae
(10,43 %), Poaceae (8,7 %), Malvaceae y Melastomataceae (4,35 %)
(Figura 6).

En este sitio se han identificado nuevos registros para el Beni, entre ellos
Phenakospermum guyannense, Cassia grandis y Urceolina ulei, asi como
un nuevo registro para Bolivia: Luffa operculata.



FIGURA 5. ZONA DE PASTIZALES:
PORCENTAJE DE COBERTURA POR ESPECIE

Panicum scabridum
Trachypogon spicatus
Sporolobus pyramidalis
Paspalum virgatum

Eragrostis sp.

Leptochloa sp.

Panicum tricholaenoides

Fuente: Elaboracién propia con datos de campo

FIGURA 6. FAMILIAS REGISTRADAS
EN PORCENTAJE
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Evenus batesii (Hewitson, 1865) / Robert Wallace (WCS)

MARIPOSAS DIURNAS

En las proximidades del rio Benicito, en el bosque alto de galeria, en
relictos de bosques e islas de bosques, se colocaron 10 trampas de
dosel usando cebos a base de fruta fermentada con cerveza. También se
realizaron colectas libres con redes entomoldgicas en bosques, pampa y
bajio. El trabajo de campo se realizd entre el 16 y el 22 de septiembre.

En total, se colectaron 275 especimenes y, mediante estudios en
laboratorio, se identificaron 182 especies y subespecies de mariposas
diurnas pertenecientes a seis familias: Nymphalidae (subfamilias
Satyriinae, Nymphalinae, Biblidinae y Danainae), Hesperidae, Pieridae,
Riodinidae y Lycaenidae y Papilionidae. La riqueza de especies de
lepiddpteros en esta zona estd relacionada con la presencia de una
variedad de plantas hospederas.

Se amplid la distribucién de algunas especies que habian sido anteriormente
nominadas como nuevos registros para Bolivia; la presencia de especies
no tan comunes se debe a que los fragmentos de bosques alin conservan
especies indicadores de la buena calidad de éste. Se ha obtenido un nuevo
registro para Bolivia: Nymphalidae Eunica phasis C. Felder &R. Felder, 1862;
es posible poder contar ademas con otros tres nuevos registros para Bolivia,
que adn estan en proceso de ser confirmados.

Por otro lado, se registraron indicios de dos especies del Libro Rojo
de Invertebrados de Bolivia: Morpho telemachus y Prepona claudina,
conocida inicialmente como Agrias claudina (J. B. Godart, 1824), por la
presencia de sus plantas hospederas. Una especie abundante en esta
zona fue el Riodinidae Cartea vitula trailii A. Butler, 1877.

De acuerdo con la curva de acumulacién (Figura 7), obtenida con los
datos de laboratorio, el rio Benicito presenta una asintota que continua
en progreso de ascenso, lo cual indica que alin existen especies por
registrar en lazona dada las caracteristicas de su vegetacién determinada
por bosques continuos y fragmentos de bosques extensos.

La grafica de composicion de especies (Figura 8) muestra una importante
riqueza de la familia Nymphalidae, representada por 80 especies, a diferencia
de la familia Papilionidae que solo estd representada por 6 especies, entre
ellas Heraclides thoas cinyras (Ménétriés, 1857). La diversidad de las familias
Lycanidae, Riodinidae y Hesperidae se expresa en 18, 32 y 37 especies,
respectivamente, lo que indica una composicién aceptable de los bosques
de galeria y relictos de bosques en buen estado de conservacion. Algunos
registros destacados son Evenus batesii (Hewitson, 1865), Calydna catana
Hewitson, 1859 y Chioides catillus catillus (Cramer, 1780).
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FIGURA 7. CURVA DE ACUMULACION DE
ESPECIES DE MARIPOSAS EN ELRIO BENICITO
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FIGURA 8. COMPOSICION DE ESPECIES DE
MARIPOSAS POR FAMILIA EN ELRIO BENICITO
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PECES

Se realizaron muestreos de peces de tipo cualitativo utilizando una bateria

de redes agalleras de distintos tamafios de nudos, en combinacion
con pescas por malla de arrastre, pesca eléctrica y capturas con redes
de manos. Se muestrearon un total de 5 puntos en el rio Benicito y se
realizaron 979 capturas, identificindose 94 especies de 27 familias y 7
drdenes. Se encontraron tres nuevos registros de especies para Bolivia:
Batrochoglanis melanurus (Siluriformes:Pseudopimelodidae), Jupiaba
citrina  (Characiformes: Characidae) y Moenkhausia melogramma

(Characiformes: Characidae). Ademas, se obtuvieron 59 nuevos registros
de especies para el municipio de Santa Rosa y 48 nuevos registros para
Exaltacién, que incluyeron a especies capturadas desde los rios Biata
y Yata. Por la naturaleza cualitativa del muestreo no se observé una
dominancia de especies en cuanto a su composicién relativa (Figura 9).
Sin embargo, la diversidad observada no alcanzé los valores asintticos
para esta regién, por lo que se espera un mayor nimero de especies en
estos cuerpos de agua.
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FIGURA 9. ARR|BA: RANGO DE ABUNDANCIA DE ESPECIES DE PECES

CAPTURADAS EN ELRIO BENICITO. ABAJO: CURVA DE ACUMULACION DE ESPECIES
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El método usado en la curva de acumulacién de especies es el modelo iNEet (Hsieh et al. 2016). Los puntos
representan los valores observados por cada localidad de muestreo.
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ANFIBIOS Y REPTILES

El registro de anfibios y reptiles se realizd en habitats proximos al rio
Benicito, conformados principalmente por vegetacion de pastizales
en la sabana, islas de bosques y bosques de galeria. Se llevaron a cabo
busquedas por medio de transectos diurnos y principalmente nocturnos.
Las busquedas fueron realizadas durante 8 dias, con un esfuerzo de
muestreo de 74 horas/persona.

Se registraron 18 especies de anfibios distribuidas en 4 familias y 9
géneros (Tabla 2). Las familias con mayor representatividad fueron los
Hylidos (44 %)y los Leptodactylidos (39 %), mientras que las especies mas
abundantes fueron Adenomera hylaedactyla, Osteocephalus taurinus,
Osteocephalus leprieurii, Rhinella marina y Ameerega picta (Figura 10).

La curva de acumulacidn de especies de anfibios se encuentra proxima a
la asintota, indicando que se llegaron a registrar un 95 % de especies, lo
que se considera un muestreo 6ptimo (Figura 11). Durante la época de
muestreo los registros sonoros fueron bajos debido a la poca actividad de
los anfibios en los escasos cuerpos de agua encontrados, por lo tanto, la
riqueza de especies registrada puede aumentar en funcién a la época de
muestreo y al registro sonoro de especies cripticas.

Entre las especies identificadas destaca Boana calcarata, que representa
el registro més austral de distribucion de la especie, por lo que estas
poblaciones son importantes para la realizacién de investigaciones.

TABLA 2. ESPECIES DE ANFIBIOS REGISTRADAS EN
INMEDIACIONES DELRIO BENICITO

GRUPO  ORDEN FAMILIA GENERO N° ESPECIES
Bufonidae Rhinella 2
Dendrobatiidae | Ameerega 1
Boana 4
- : Dendropsophus 1
Anfibios | Anura | Hylidae Osteocephalus 2
Scinax 1
Adenomera 1
Leptodactylidae | Leptodactylus 5
Lithodytes 1
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FIGURA 10. CURVA RANGO-ABUNDANCIA DE
ESPECIES DE ANFIBIOS EN EL RIO BENICITO
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Respecto de los reptiles, se registrd un total de 16 especies de 2 drdenes,
9 familiasy 15 géneros (Tabla 3). Las familias con mayor representatividad
fueron los colubridos (25 %) seguidos de los tefidos (19%). En cuanto a
las especies mas abundantes, se encuentran Ameiva ameiva, Tropidurus
madeiramamore, Leptodeira annulata, Manciola guaporicolay Cercosaura
parkeri(Figura 12).La curva de acumulacién de especies de reptiles indica
que atn no se ha llegado a la asintota, lo que sugiere que la riqueza
obtenida podria incrementarse con un mayor tiempo de muestreo
(Figura 13).

La amplia abundancia registrada de A. ameiva puede comprenderse por
su amplia distribucion, tipo de dieta, tolerancia a dreas intervenidas y su

comportamiento de poder escapar velozmente cuando se aproxima un
organismo desconocido.

Entre los registros de especies destaca la presencia de la lagartija apoda
Ophiodes cf. intermedius, debido a que, por su amplia distribucién y
variacion morfoldgica, muchos estudios sugieren que puede tratarse
de un complejo de especies. Otro registro relevante es el de una nueva
especie para el departamento del Beni y para Bolivia: la lagartija de
collar Tropidurus madeiramamore, descrita a finales de 2023. Es por ello
importante realizar estudios especificos en la zona que contribuyan a la
informacion de estos reptiles poco estudiados en el pafs.

TABLA 3. REPTILES REGISTRADOS EN
INMEDIACIONES DELRIO BENICITO

GRUPO ORDEN FAMILIA GENERO N° ESPECIES
Crocodilia | Alligatoridae Caiman 1
Typhlopidae Amerotyphlops 1
Diploglossidae Ophiodes 1
Gymnophthalmidae | Cercosaura 2
Sonoidae Manciola 1
Varzea 1
Reotil Ameiva 1
eptiles Squamata Teiidae Kentropyx 1
Salvator 1
Tropiduridae Tropidurus 1
Erythrolamprus 1
. Hydrops 1
Colubridae Leptodeira 1
Oxyrophus 1
Viperidae Bothrops 1
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AVES

El muestreo de aves se realizd en dos habitats principales: los bosques de
galeria del rio Benicito y algunos de sus afluentes que se conectan con las
pampas adyacentes; ademas se incluyeron algunas formaciones vegetales
especiales en muy pequefia escala, como manchas del Cerrado, asi como el
camino vecinal de acceso a la estancia. La riqueza y abundancia de especies
se determind usando el método de Listas de Mackinnon (1993), una técnica
idonea que maximiza la eficiencia en investigaciones rapidas y que puede
ser utilizada en cualquier hdbitaty a cualquier hora del dia, complementado
con observaciones casuales que no fueron tomadas en cuenta para el analisis,
pero si para definir la riqueza total de la localidad.

Laidentificacion de las aves se hizo mediante registros visuales, actisticos
y grabaciones de las vocalizaciones de las aves; se basé principalmente
en Herzog et al. (2016), complementada con la aplicacién Merlin de
Cornell Lab of Ornithology y otras plataformas como eBird y Xenocanto
para revisar grabaciones de referencia. Para georreferenciar los puntos
relevantes de los transectos y por la calidad de los mapas satelitales que
dispone, se utilizd la aplicacion Ovitalmap 8.1.8 para Smartphone.

El muestreo se llev a cabo durante siete dias consecutivos, desde muy
temprano en la mafiana, iniciando con el coro del amanecer al comienzo
del dia, hasta altas horas de la noche para registrar especies nocturnas. En
total, la riqueza de aves alcanzd a 240 especies, 50 de las cuales son nuevos
registros para el municipio de Exaltacién, destacando 19 especies: 4 de
ellas amenazadas y catalogadas como Vulnerables (VU): la paloma rojiza
(Patagioenas subvinacea), el tucan pico acanalado (Ramphastos vitellinus

culminatus), el avioncito o tirano cola de abanico (Alectrurus tricolor) y
el pinzon enmascarado (Coryphaspiza melanotis). Las otras 15 especies
eran conocidas solamente en las ecorregiones amazénica y yunguefia
hasta que se realizd esta expedicion: un buco Notharchus tectus, un tucan
Pteroglossus beauharnaesii, un carpintero Celeus grammicus, un loro Pionites
leucogaster, los hormigueros Myrmotherula brachyura, Myrmotherula
sclateri, Myrmoborus leucophrys, un trepatronco Xiphorhynchus obsoletus,
un furnarido Phylidor pyrrhodes, un shifornis de varzea Schiffornis major, los
atrapamoscas Zimmerius gracilipes, Tyrannulus elatus, los vireos Hylophilus
thoracicus, Pachysylvia hypoxantha y la tangara Hemithraupis flavicollis.

Parael andlisis delaslistas de Mackinnon, se siguieronlas recomendaciones de
Herzog et al. (2002), utilizando listas de 10 especies, enfocando al estimador
estadistico MMMean por su elevada representatividad entre la estabilidad de
las curvas de estimacion de la riqueza y la robustez de la muestra (Figura 14).
Se obtuvo una diferencia de solo 15 especies entre el estimador y el nimero
total de especies para el rio Benicito y sus zonas adyacentes, logrando una
eficiencia de muestreo del 70 %. Por otro lado, los indices de Shannon-Weaver
de 4,756y de Simpson de 0,014 nos indican que estos lugares son altamente
diversos y que no tienen especies dominantes, sobre todo los bosques de
galerfa, es decir que estos brazos o cinturones de bosque alto en las riberas
de los rios son un excelente refugio, a manera de corredores, que se acoplan
directamente con el bosque amazonico que estd mds al norte, ayudando asf
ala conectividad de los bosques e islas de bosques de los Llanos de Moxos, lo
que para muchas aves residentes y migratorias son de vital importancia, sobre
todo por los recursos alimenticios que brindan.

FIGURA 14. CURVA DE ACUMULACION
DE ESPECIES DE AVES EN ELRIO BENICITO
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Figura 14. Curva de acumulacion de especies (rarefaccién) basada en
muestras obtenidas de 54 listas de Mackinnon para el rio Benicito. Grafica
realizada con base en los valores obtenidos de la diversidad de aves con el

programa EstimateS (Version 9.1.0), Copyright R. K. Colwell: http:/purl.
oclc.org/estimates.
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MURCIELAGOS

Los habitats estudiados en el rio Benicito estaban conformados por bosques
de galerfa, cerrado beniano, pastizales y parches de bosque primario, entre
otros. El relevamiento de la quirépterofauna fue obtenido mediante el uso
de redes de neblina y, debido a que esta técnica subestima la captura de
algunos grupos de murciélagos, el estudio se complementd con la técnica
bioactstica, que consiste en la grabacién de los llamados de ecolocacién de
los murciélagos a través de un detector ultrasénico (Anabat Walkabout) y el
uso de un dispositivo de sefiuelo (Batlure).

En cada habitat de estudio se instalaron entre 6 y 8 redes de diferentes
tamafos (6, 9 y 12 metros) distribuidas en el dosel de bosque, a manera
de poleas, y el sotobosque con redes que alcanzaron una altura de 4
metros. Las redes se mantuvieron activas durante 6 horas de muestreo,
entre las 18:30 hy las 00:30 h, abarcando el primer pico de actividad y el
més importante para el estudio de murciélagos. El muestreo actstico tuvo
una duracion de 4 horas, el micréfono permanecio abierto de las 18:30 h a
las 21:30 h, durante ese lapso las grabaciones se llevaron a cabo de forma
manual y automatica.

Se realizd un esfuerzo de muestreo de 36.792 m2*h, con un total de 33
especies registradas, de las cuales 5 correspondieron a registros actsticos y 28
aregistros por capturas. Los resultados indican que la riqueza de murciélagos
registrada no fue totalmente representativa durante las ocho noches de
muestreo; los andlisis sugieren que este valor podria incrementarse con
la ampliacion de noches de estudio (Figura 15). Sin embargo, pese a no
alcanzar la asintota en la curva de acumulacion, se registraron familias de
murciélagos con un altovalorecoldgicoy de conservacion, entre ellas lafamilia
Phyllostomidae es la de mayores registros, particularmente de la subfamilia
Stenodermatinae, con once especies registradas; seguida de Phyllostominae,
con seis especies identificadas, entre ellas Chrotopterus auritus y Trachops
cirrhosus, consideradas especies indicadoras de la degradacion de los
bosques, ya que pueden desaparecera medida que se degradan sus habitats.
Por otra parte, también fueron registradas especies raras, como Trinycteris
nicefori; especies conflictivas, como Desmodus rotundus; y especies de amplia
distribucion, como Artibeus planirostris, Artibeus lituratus, Carollia perspicillata
y Glossophaga soricina, de estas Gltimas se obtuvieron los mayores registros
en abundancia durante el estudio (Figura 16).

FIGURA 15. CURVA DE ACUMULACION DE ESPECIES DE
MURCIELAGOS EN HABITATS CIRCUNDANTES ALRIO BENICITO
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FIGURA 16. CURVA DE RANGO-ABUNDANCIA PARA MURCIELAGOS
EN HABITATS CIRCUNDANTES ALRIO BENICITO
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Curva de rango-abundancia obtenida con registros capturados de murciélagos en habitats circundantes al rio Benicito. Artibeus planirostris (A.pla); Artibeus
lituratus (Allit); Carollia perspicillata (C.per); Glossophaga soricina (G.sor); Artibeus glaucus (A.gla); Phyllostomus elongatus (Pelo); Uroderma bilobatum (U.bil);
Desmodus rotundus (D.rot); Phyllostomus hastatus (Phas); Molossops temminckii (M.tem); Rhinophylla pumillio (R.pum); Platyrrhinus incarum (Pinc); Uroderma
magnirostrum (U.mag); Rynchonycteris naso (R.nas); Hsunycteris thomasi (H.tho); Gardnerycteris crenulatum (G.cre); Mesophylla macconnelli (M.mac); Molossus
molossus (M.mol); Molossus rufus (M.ruf); Saccopteryx leptura (S.lep); Trinycteris nicefori (T.nic); Trachops cirrhosus (T.cir); Chrotopterus auritus (C.aur); Chiroderma
villosum (C.vil); Promops centralis (P.cen); Eptesicus brasiliensis (E.bra); Lasiurus ega (L.ega); Eumops sp. (E.sp).
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PEQUENOS MAMIFEROS TERRESTRES

Para los muestreos de pequefios mamiferos en el rio Benicito, se establecieron
cuatro transectos: dos ubicados en los bosques de galeria (uno sin fuentes
de agua cercanas); otro en un bosque a orillas del rio o poza del lugar; y
otro en el pajonal con chaparral o bosques del cerrado beniano. En total, se
registraron 25 individuos de 7 especies entre marsupiales y roedores tanto
en bosques como en pampas del rio Benicito (Tabla 4). El esfuerzo de captura
realizado fue de 1.600 trampas/noche, durante siete dias de muestreo activo.
Respecto a las especies de marsupiales registradas, se hallan Cryptonanus
cf. unduaviensis, Marmosa cf. constantiae y Marmosops . noctivagus. De
las especies de roedores, se identificaron a las ratas espinosas Proechimys cf.
brevicauda, P cf kulinae y Necromys cf. lenguarum, seguidos por la especie de
roedor arboricola Oecomys df. bicolor.

La mayor cantidad de especies de marsupiales y roedores se concentraron en
los bosques de galeria y en bosques cercanos a fuentes de agua, entre ellas,
las zarigtieyas lanudas y de tamafio mediano: Marmosa cf. constantiae, las
ratas espinosas Proechimys . brevicauda y los ratones arroceros arboricolas
Oecomys f. bicolor. En los habitats de pajonal y bosque del cerrado se

registraron también zariglieyas pequefias y ratas espinosas, aunque en
menor cantidad. En las pampas abiertas con termiteros y poca cobertura de
pajonales se obtuvo un registro de Necromys cf. lenguarum (Figura 17).

Las especies que se encontraron indistintamente en bosques y pajonales
con bosque del cerrado beniano fueron la zarigiieya raton Cryptonanus f.
unduaviensis, la rata espinosa Proechimys cf. kulinae, de tamafio ligeramente
pequeio y de coloracién més oscura a P. cf. brevicauda.

Es importante resaltar que especies, como los ratones colilargos
(Oligoryzomys sp.) y los ratones del arroz (Hylaeamys perenensis, H.
acritus), no fueron observadas en este sitio. Un esfuerzo de captura
mayor en tiempo podria ayudar a registrarlas en el futuro, debido a que
estas especies generalmente son comunes y abundantes en otras zonas
similares, sobre todo los roedores colilargos, que suelen ser los primeros
en ser muestreados por la abundancia de sus poblaciones, especialmente
en ambientes con algtn tipo de perturbacion.

TABLA 4 ESPECIES DE PEQUENOS
MAMIFEROS EN EL RIO BENICITO

ORDEN FAMILIA ESPECIE INDIVIDUOS
Didelphidae Cryptonanus cf. unduaviensis 6
Didelphimorphia | Didelphidae Marmosa cf. constantiae 2
Didelphidae Marmosops cf. noctivagus 1
Cricetidae Necromys cf. lenguarum 1
Cricetidae Oecomys bicolor 8
Rodentia Echimyidae Proechimys cf. brevicauda 2
Echimyidae Proechimys cf. kulinae 4
Echimyidae Proechimys sp. 1




FIGURA 17. CURVA DE ACUMULACION DE ESPECIES
DE PEQUENOS MAMIFEROS EN ELRIO BENICITO
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MAMIFEROS MEDIANOS Y GRANDES

El estudio se llevd a cabo en el sitio del rio Benicito, que incluyeron a las
estancias Villa Fatimay Kuaity alacomunidad de Palma Flory sus alrededores.
Se aplicaron las metodologias de cdmaras trampa y registros casuales para
realizar el relevamiento de mamiferos medianos y grandes.

El disefio de la ubicacion de las estaciones de cdmaras trampa se definié
en gabinete utilizando el software ArcGIS 9.1, considerando una distancia
aproximada de 1 a 2 km entre cdmaras, a una altura entre 50 y 70 cm sobre
el nivel del suelo (Ayala et al., 2022). Las camaras utilizadas fueron de los
modelos Reconyx HC500, HC550 y Bushnell HD 119477, con un sistema
infrarrojo para su deteccién. Estas fueron colocadas en lugares optimos donde
se obtuviera la mayor probabilidad de captura (Noss et al., 2013). En cada
estacion se colocd asimismo un frasco pequefio con algodén impregnado

de perfumes (Calvin Klein Obsession for men y Chanel N° 5) como atrayente,
con el fin de mantener a los individuos por més tiempo frente a las cdmaras
y aumentar asi el nimero de fotografias, facilitando la identificacion de las
especies (Viscarra et al., 2011). Todas las cdmaras estuvieron programadas
para funcionar las 24 horas del dia, con un intervalo minimo de un minuto
entre eventos fotograficos (Ayala etal., 2022).

Se instalaron 16 estaciones de cdmaras trampa en habitats representativos de
los bosques riberefios y de pampa monte y también en dreas de caminos. Las
estaciones estuvieron activas durante un promedio de 17 dias, generando un
esfuerzo de 271.99 Trampas Noche (TN). Se obtuvo un total de 546 fotografias
de mamiferos medianos y grandes silvestres, identificindose 18 especies
(Tabla 5).




TABLA 5. ESPECIES DE MAMIFEROS MEDIANOS Y GRANDES
REGISTRADAS MEDIANTE CAMARAS TRAMPA EN EL RIO BENICITO

NOMBRE COMUN  NOMBRE CIENTIFICO FOTOS INDIEF\’/IEIL\II;?ESI\ITES gﬁgﬁu%i
Zorro patas negras | Cerdocyon thous 133 11 4,04
Jochi pintado Cuniculus paca 17 3 1,10
Jochi colorado Dasyprocta variegata 14 2 0,74
Tatu Dasypus novemcinctus 20 3 1,10
Tatd negro Dasypus septemcinctus 16 2 0,74
Carachupa Didelphis marsupialis 82 5 1,84
Peji Euphractus sexcinctus 9 3 1,10
Capibara Hydrochoerus hydrochaeris | 20 1 0,37
Ocelote Leopardus pardalis 10 1 0,37
Huaso Mazama americana 6 2 0,74
0so bandera Myrmecophaga tridactyla 43 7 2,57
Tejon Nasua nasua 75 1 0,37
Gama Ozotoceros bezoarticus 13 2 0,74
Taitetd Pecari tajacu 48 7 2,57
Pejiche Priodontes maximus 9 1 0,37
Mapache Procyon cancrivorus 6 2 0,74
Puma Puma concolor 4 1 0,37
0so hormiguero Tamandua tetradactyla 7 1 0,37
Total 18 546 56
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Paralelamente al estudio de cdmaras trampa, se realizaron registros casuales
de observaciones directas e indicios indirectos, como huellas, fecas, pelos,
caparazonesy craneos, a través de caminatas en los diferentes tipos de habitats
muestreados en los alrededores del rio Benicito. En total, se registraron 22
especies de mamiferos (Tabla 6), entre ellos Chrysocyon brachyurus, una
especie representativa de las pampas, categorizado como Casi Amenazado
debido a la falta de informacion. También destaca la presencia del tropero
(Tayassu pecari), teniendo en cuenta que en el bosque de piedemonte

amazonico, en el Parque Nacional Madidi, no se han registrado avistamientos
de esta especie desde 2019.

El resultado de los estudios de mamiferos medianos y grandes, mediante
camaras trampa y observaciones casuales, permitieron registrara 27 especies.
Plecturocebus sp. fue excluida del total de especies debido a que atin esté en
proceso de confirmacion.

TABLA 6. ESPECIES DE MAMIFEROS MEDIANOS Y GRANDES REGISTRADOS
MEDIANTE RASTROS Y OBSERVACIONES CASUALES EN EL RIO BENICITO

NOMBRE COMUN  ESPECIE

OBSERVACION

ESCUCHADO  HUELLAS DIRECTA

Maneche colorado | Alouatta sara 1
Zorro patas negras | Cerdocyon thous 2 5
Borochi Chrysocyon brachyurus 1

Puerco espin Coendou prehensilis 1
Jochi pintado Cuniculus paca 2

Jochi colorado Dasyprocta variegata 1 1
Tatd Dasypus novemcinctus 2
Peji Euphractus sexcinctus 3
ﬁ{gﬁllz roja pecho Hadrosciurus spadiceus 1
Capibara Hydrochoerus hydrochaeris 1 1
Ocelote Leopardus pardalis 1
Huaso Mazama americana 1
Urina Mazama gouazoubira 2 1
0Oso bandera Myrmecophaga tridactyla 2 6
Tejon Nasua nasua 2
Gama Ozotoceros bezoarticus 1 3
Taitetd Pecari tajacu 3 4
Lucachi cenizo Plecturocebus sp. 1

Puma Puma concolor 1
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ARQUEOLOGIA

En las cercanias del rio Benicito se registraron seis sitios arqueoldgicos,
histéricos y de caracter biocultural: El Puesto, El Encanto, Los Mandarinos, el
arroyo Arroyito y El Manantial y Buena Hora (Mapa 5).

MAPA 5. REGISTRO DE SITIOS ARQUEOLOGICOS
Y CULTURALES EN ELRIO BENICITO
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Sitio El Puesto

El sitio arqueoldgico El Puesto se encuentra ubicado en la comunidad de
Australia. En este lugar se evidencia dispersion de fragmentos cerdmicos de
bases planas y bordes redondeados pertenecientes a cazuelas (Figura 18).

FIGURA 18. FRAGMENTOS DE CAZUELAS, SITIO EL PUESTO
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Sitio El Encanto

En medio de la estancia Villa Fatima se encuentra el monte El Encanto, donde la Vas]ja tiene forma cerrada con un asa cilindrica. La superﬂc]e’ tanto
se realizan actividades de aprovechamiento de madera. Alli se identificd la externa como interna del ceramio, esta erosionada y no tiene n]ngun t]po
presencia de una vasija cerdmica semienterrada (Figura 19). de decoracién (Figura 20).

FIGURA 19. VASIJA SEMIENTERA
SITIO ELENCANTO

Geraldine Fernandez
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FIGURA 20. ASA, SITIO ELENCANTO
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Sitio Los Mandarinos

Enlamisma estanciaVilla Fatima se halla el sitio denominado Los Mandarinos.
Existen varios reportes que mencionan que en el lugar se solia encontrar una
gran cantidad de material cerdmico en superficie.

Sin embargo, durante las prospecciones no se pudo encontrar ningin
fragmento debido a la alta cobertura vegetal (Figura 21). Actualmente en Los

Mandarinos solo se observan los restos de una antigua casa que construyeron
las personas que cuidaban el chaco. Yaveth Roca nos menciond que la tierra
en este lugar se caracteriza por ser muy fértil, siendo esta la razon por la que se
establecid el antiguo chaco.

FIGURA 21.SITIO LOS MANDARINOS
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Sitios Arroyito y El Manantial

En las proximidades de la comunidad de San Juan se encuentran el Arroyito distancia de 500 metros de la comunidad. La importancia de este lugar radica
y El Manantial, que tienen importancia biocultural para la comunidad. El en laaparicion de laVirgen de velo verde en el agua. El Arroyito es descrito por
primero, es un arroyo denominado Arroyito (Figura 22), ubicado a una sus habitantes como un sitio tranquilo y de interés simbélico.

FIGURA 22. SITIO ELARROYITO

Geraldinesfernandez
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Pasando el Arroyito, se llega al sitio El Manantial (Figura 23). Este es un pequefio de un momento a otro, al igual que el color del agua. Mencionan que este
reservorio de agua con flujo constante durante todo el afio. De acuerdo con el manantial tiene un jichi grande que cuida de él, lo que permite que nunca se
relato de las personas del lugar, la temperatura del agua flucttia drasticamente seque el aguay que se produzcan estos cambios de temperaturay coloren ella.

FIGURA 23.SITIO EL MANANTIAL
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Sitio Buena Hora

Cerca del rio Benicito se visitd y registrd la estancia Buena Hora como sitio
histérico. El sitio corresponde a una antigua barraca gomera, que tuvo un
papel importante durante el siglo XX. La vivienda y parte de las estructuras
de esta primera barraca atin se conservan y siguen en uso por los actuales
duefios (Figura 24).

En esta barraca las personas trabajaban bajo el sistema de habilito: llegaban
con su bolacha de gomay la intercambiaban por viveres y ropa. Las personas
que aun guardan recuerdos de esa época nos contaron su experiencia y como
era el proceso de extraccion de la leche de los drboles de caucho (Figura 25)y
las herramientas que usaban para este trabajo (Figura 26).

FIGURA 24. ANTIGUA BARRACA GOMERA
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FIGURA 25. ARBOL DE LA GOMA
Y MARCAS DE RAYADO




FIGURA 26. CUCHILLA PARA RAYAR
ELARBOL DE LA GOMA

Geraldine Fernandez




MAPA 6. SITIO DE ESTUDIO 2. RIiOS BIATAY YATA
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RIOS BIATAY YATA

SITIO DE ESTUDIO 2

El segundo sitio de estudio se centrd en la zona que vincula a los rios
Biata y Yata, a una altitud de entre 160 y 175 m s. n. m. El nacimiento
del rio Biata se origina en humedales cercanos a la laguna San Lorenzo,
un antiguo curso del rio Beni, y vierte sus aguas en este mismo rio
después de atravesar 792 km hacia el noreste. A su vez, el rio Yata nace
en humedales préximos a las lagunas Rogagua y Macornadas y recorre
1.017 metros en direccién noreste hasta desembocar en el rio Mamoré
luego de su unién con el rio Benicito.

El paisaje comprende un mosaico de formaciones vegetales: bosques
que circundan ambos rios, aunque de diferentes composiciones
vegetales, que se conectan con los bosques amazénicos de Pando,
sabanas del cerrado beniano y sabanas inundables de los Llanos de
Moxos. Su dindmica ecoldgica esta estrechamente relacionada con las
inundaciones anuales. Los bosques del rio Biata son altos y con estaturas
de drboles que varian entre los 15y 5 metros de altura, en su interior se
desarrolla un sotobosque denso y también ralo dentro del bosque de
galerfa. En cambio, los bosques del rio Yata son mas bajos, los drboles
no superan los 10 metros de altura, con un sotobosque tupido, lianas y
arbustos entretejidos, y asociaciones de palmeras.

El sequndo campamento se establecid en la estancia Miraflores (Latitud:
-13.423353° y Longitud -66.885731°), en el municipio de Santa Rosa
del Yacuma. El levantamiento de datos se produjo entre el 23y el 30 de
septiembre de 2023, durante siete dias efectivos.




RESULTADOS
SOBRESALIENTES

RIOS BIATAY YATA
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FLORAY VEGETACION

88 especies registradas
117 nuevos registros de especies para Santa Rosa
T nuevo registro de especie para el departamento

del Beni

MARIPOSAS DIURNAS

91 especies registradas
5 nuevos registros de especies para Santa Rosa
2 nuevos registros de especies para el
departamento del Beni

1 nuevo registro de especie para Bolivia

PECES

1 36 especies registradas
86 nuevos registros de especies para Santa Rosa
3 nuevos registros de especies para el
departamento del Beni

3 nuevos registros de especies para Bolivia



ANFIBIOS

30 especies registradas

14 nuevos registros de especies para Santa Rosa

REPTILES

21 especies registradas

7 nuevos registros de especies para Santa Rosa

AVES

2 / 5 especies registradas
36 nuevos registros de especies para Santa Rosa
1 nuevo registro de especie para el departamento

del Beni

MURCIELAGOS

28 especies registradas

3 nuevos registros de especies para Santa Rosa
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PEQUENOS MAMIFEROS TERRESTRES

1 4 especies registradas

MAMIFEROS MEDIANOS Y GRANDES

2 5 especies registradas



FLORAY VEGETACION

Este sitio estd dominado por un paisaje de sabanas o pampas inundables
temporalmente, con pasturas nativas e introducidas en las zonas
elevadas del terreno, con abundancia de herbaceas, manchas de pampa
arbolada y bosques de galeria siguiendo el curso de los rios Biata y Yata
y con el dosel de arboles siempreverde. En las sabanas con pampas
de semialturas arbustivas de transicion se observé la presencia de
termiteros con arboles dispersos y manchas de arbustos caracteristicos
del Cerrado. El trabajo de campo se realizé del 24 al 30 de septiembre
de 2023.

Para el componente arbéreo se establecieron 4 transectos: dos en
bosques adyacentes al rio Yata y en el rio Biata, a una distancia del
campamento de 2 km el mds cercano y 14 km el mas lejano, con una
longitud de 400 y 450 metros, en donde se evaluaron 164 puntos
cuadrantes y se registraron un total de 154 individuos.

En los bosques de galeria se encontraron érboles de porte medio y bajo
destacando especies emergentes mayores a los 20 metros de altura. La
mayoria de las especies registradas, de acuerdo con su clase altimétrica,
se ubican entre los 5y 10y los 10 y15 metros (Figura 27). £l 52 % de
las especies cuantificadas se hallan en la clase diamétrica de 10 a 20
centimetros (Figura xx) registrandose individuos que superaban el
metro de didmetro. En el andlisis de indice de valor de importancia
(IV1), se puede apreciar que las especies con mayores porcentajes de
abundancia, frecuencia y dominancia relativa son las pertenecientes
al género Vochysia, con el 84 %, y a Myrsine guianensis, con el 21 %
(Figura 28), lo cual indica que tienen una mayor importancia dentro de
la comunidad floristica muestreada.
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FIGURA 27. INDIVIDUOS POR CLASE ALTIMETRICA (M)
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Fuente: Elaboracidn propia con datos de campo
FIGURA 28. INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IVI)

Vochysia divergens
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Calycophyllum spruceanum

Physocalymma scaberrimum

Annona muricata
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En la evaluacién de la pampa o sabana se establecieron 36 puntos de

En el sitio 2 se registraron un total de 40 familias distribuidas en 88 especies,
muestreo, registrandose 60 individuos. De las 31 especies cuantificadas, las

las familias mds representativas en la zona de estudio fueron Fabaceae

que tienen mayor porcentaje de cobertura y que dominan la zona de estudio

son Imperata tenuis, Sporolobus pyramidalis y Andropogon bicornis. Entre las
especies cultivadas se encuentran las del género Brachiaria (B. humidicola
y B. brizantha). En cuanto a las hierbas y arbustos, se registraron con mayor
frecuencia Alibertia edulis y Cantinoa americana (Figura 29).

(12,34%), Poaceae (10,11%), y Malvaceae (5,62%) (Figura 30).

FIGURA 29. COBERTURA VEGETAL EN PORCENTAJE
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Sporolobus pyramidalis
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Rhynchospora corymbosa
Paspalum plicatulum
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Cynodon dactylon

Fuente: Elaboracién propia con datos de campo

FIGURA 30. FAMILIAS REGISTRADAS EN
PORCENTAJE EN LOS RIOS BIATAYY YATA
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Anteros acheus troas Stichel, 1909 / Robert Wallace (WCS)

MARIPOSAS DIURNAS

Los estudios de mariposas en este segundo sitio se llevaron a cabo
principalmente en los bosques de galeria del rio Biata, que son bosques altos
y continuos, con la colocacion de 10 trampas de dosel. También se realizaron
colectas libres con redes entomoldgicas en chaparrales de los bosques de
galeria del rio Yata y en pampas y bajios. El trabajo de campo se realizé entre
el 24 y el 30 de septiembre. Se colectaron un total de 155 especimenes y,
mediante el trabajo en laboratorio, se identificaron 91 especies y subespecies
de mariposas diurnas.

Destaca la familia Nymphalidae, especialmente de especies de la subfamilia
Danainae, como Mechanitis mazaeus pothetoides R.F.d'Almeida, 1951,y dea
subfamilia Biblidinae: Panacea prola amazonica Fruhstorfer, 1915. En cuanto
a la familia Pieridae, fue importante la observacion de Anteros formosus
(Cramer, 1777), que es la mejor representada en los ecosistemas de bosque.
Los registros en los bosques de galerfa del rio Yata han sido bajos debido a
que son bosques de inundacién pobres en vegetacion del sotobosque. Las
pampas préximas al rio Yata comprenden plantas con altos contenidos de
néctar que atraen a mariposas de las familias Lycaenidae Strymon rufofusca
(Hewitson, 1877), Hesperiidae, Nymphalidae y Riodinidae.

Otro grupo de lepiddpteros del bosque de galeria son las mariposas
nocturnas de habito diurno de la familia Erebidae (Hypocrita sp. y
Chetone sp.), que vuelan con frecuencia en el sotobosque y se refugian
en los tocones de los arboles de Bibosi que ofrecen proteccién de los
vientos y contienen resinas que también son parte de la alimentacion
de algunos lepidépteros.

Enlacurva de acumulacion (Figura 31) se muestra el comportamiento de la
diversidad de especies en los rios Yata y Biata, con tendencia a estabilizarse
ya que la asintota alcanzada tiene tendencia a mantenerse estable; en los
dos ultimos dias de muestreo los hallazgos fueron menores.

En la grédfica de composicién de las especies por familia (Figura 32)
se puede observar que la familia Nymphalidae registra un nimero
de 45 especies; las otras familias Papilionidae, Pierudae, Lycaenidae,
Riodinidae y Hesperiidae tienen una diversidad pobre, entre 1y 17
especies, respectivamente.




FIGURA 31. CURVA DE ACUMULACION DE
ESPECIES DE MARIPOSAS EN LOS RIOS BIATAY YATA
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FIGURA 32. COMPOSICION DE ESPECIES DE
MARIPOSAS POR FAMILIA EN LOS RIOS BIATAY YATA
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Familias de Lepidoptera
Con respecto a los registros de otros grupos de insectos, se pueden de la base de los tallos de los arboles. También resalta una especie de
mencionar a los homopteros de la familia Fulgoridae, en especial a hemiptero: Anisocelis flavolineata, un chinche de patas de bandera de
Fulgora laternaria, un insecto que imita a un reptil y es conocido como la familia Coridae.

vibora voladora, una especie inofensiva que vive succionando la savia
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| Aldo Echeverria, (WCS)

ostoma

PECES

Se realizaron muestreos de peces de tipo cualitativo utilizando una
bateria de redes agalleras de distintas medidas de nudo de acuerdo con
el tipo de habitats, ademéds de utilizar redes de arrastre, pesca eléctrica y
capturas con redes de mano y caiias de pescar. Se muestrearon un total de
8 sitios: 5 sitios en el rio Biata, 5 sitios en el rio Yata y un sitio en la laguna
Dos Naciones, que es una laguna de tipo tecténico ubicada al sur del
campamento. Se realizaron 1.622 capturas, identificindose 136 especies
de peces de 32 familias y 9 drdenes.

Se registraron dos nuevas especies para Bolivia: Loricariichthys sp. n.
3 (Siluriformes: Loricariidae) y Nemuroglanis furcatus (Siluriformes:
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Heptapteridae). Se confirmé ademas la presencia de Moenkhausia
melogramma (Characiformes: Characidae), un nuevo registro para Bolivia
que también fue registrado en el rio Benicito.

En este sitio de estudio, se obtuvieron 48 nuevos registros para el
municipio de Santa Rosa y 59 nuevos registros para Exaltacién, incluyendo
a varias especies compartidas con el rio Benicito. La especie con mayor
cantidad de registros fue Serrapinus micropterus, capturada con redes
agalleras en la laguna Dos Naciones (Figura 33). Al igual que lo observado
en el rio Benicito, los datos observados son menores al valor de diversidad
asintdtica de esta region.




(SIM) e1412A3Y3 O]y / 8SUaIAIj0G BUIOSE[y2L)




Proporcion (%)

Riqueza

FIGURA 33. ARRIBA: RANGO DE ABUNDANCIA DE ESPECIES DE PECES REGISTRADAS
EN LOS RIOS BIATAY YATA. ABAJO: CURVA DE ACUMULACION DE ESPECIES
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El método usado en la curva de acumulacion de especies es el modelo iNEet (Hsieh et al. 2016). Los puntos
representan los valores observados por cada localidad de muestreo.
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ANFIBIOS Y REPTILES

Labusqueda de herpetofauna en las orillas y los alrededores de los rios Biata y
Yata abarcé habitats con pastizales, islas de bosques y bosques de galeria; los
registros fueron obtenidos mediante la instalacién de trampas de tipo pitfall
con barrera, grabaciones sonoras y transectos diurnos y nocturnos, efectuando
un esfuerzo de 69 horas/hombre en 8 dias de muestreo.

Esta zona de estudio se caracteriza por ser mas rica y diversa en especies
respecto del primer sitio de estudio; en total, se registraron 30 especies
de anfibios de 5 familias y 13 géneros (Tabla 7). Los grupos con mayor
representatividad pertenecen alas familias de hylidos (50 %)y leptodactylidos
(33 %); en cuanto a las especies mas abundantes en este sitio, se pueden
mencionar a Leptodactylus podicipinus, Ameerega picta, Adenomera

hylaedactyla, Dendropsophus amdlti y Dendropsophus nanus (Figura 34). La
representatividad registrada se encuentra préxima a la asintota, llegando a un
88 %, por lo que es considerado un muestreo optimo. (Figura 35).

Todas las especies identificadas han sido categorizadas por la IUCN como
de Preocupacion Menor, solo una especie (Ameerega picta) se encuentra
catalogada en el apéndice Il de la Convencién sobre el Comercio Internacional
de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestres (CITES). También destaca
el registro de Elachistocleis ovalis como un grupo criptico importante para su
estudio debido a su amplia variabilidad morfoldgica y a la falta de estudios
enel pafs.

TABLA 7. ANFIBIOS REGISTRADOS EN
INMEDIACIONES DE LOS RIOS BIATAY YATA

GRUPO ORDEN FAMILIA GENERO N° ESPECIES
Bufonidae Rhinella 2
Dendrobatidae | Ameerega 1
Boana 5
Dendropsophus 4
. Lysapsus 1
Hylidae Scinax 3
Anfibios | Anura Sphaenorhynchus 1
Trachycephalus 1
Adenomera 1
: Leptodactylus 7
Leptodactylidae Physalaemus 1
Pseudopaludicola 1
Microhylidae Elachistocleis 2
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FIGURA 34. CURVA RANGO-ABUNDANCIA DE
ESPECIES DE ANFIBIOS EN LOS RIOS BIATAY YATA
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Los reptiles registrados en este sitio de estudio suman un total de 21 especies
de 3 drdenes, 12 familias y 18 géneros (Tabla 8). Al igual que en la primera
zona de estudio las familias con mayor representatividad son los colubridos
(29%), seguidos de los tefidos (10 %), un patron comtn de los estudios de
reptiles en regiones amazonicas. Las especies Caiman yacare y Ameiva ameiva
fueron las més abundantes (Figura 36). La representatividad obtenida podria
llegar a incrementarse en funcion de un mayor tiempo de esfuerzo para
estabilizar la curva (Figura 37).

Del total de especies identificadas, cuatro de ellas han sido categorizadas en
algtin grado de amenaza seguin la IUCN: Podocnemis unifilis y Chelonoidis
denticulatus (Vulnerable); Podocnemis expansa (En Peligro) y Melanosuchus

niger (dependiente de su conservacién), Por otro lado, siete especies de
reptiles (C. yacaré, M. niger, P expansa, . unifilis, C. denticulatus, S. merianae,
y C durissus) se encuentran catalogadas en algunos apéndices de la
Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres (CITES).

Finalmente, se amplio el registro de una serpiente poco conocida para una
nueva provincia y municipio del Beni (Xenopholis werdingorum), ademds
este es el tercer registro para el departamento del Beniy el cuarto para el pais,
convirtiéndose en un aporte valioso por la escasa informacion que se tiene de
esta especie a la fecha.

TABLA 8. REPTILES REGISTRADOS EN
INMEDIACIONES DE LOS RIOS BIATAY YATA

GRUPO ORDEN FAMILIA GENERO N° ESPECIES
Crocodilia Caiman 1
Alligatoridae
Melanosuchus 1
Testudines | Chelidae Phrynops 1
Podocnemidae Podocnemis 2
Testudinidae Chelonoidis 1
Anolidae Anolis 1
Gymnophthalmidae | Cercosaura 2
Phyllodactylidae Thecadactylus 1
Reptil
epHIES Scincidae Varzea 1
Teiidae Ameiva !
Squamata Salvator 1
Boidae Corallus 1
Philodryas 1
Chironius 2
Colubridae Erythrolamprus 1
Tantilla 1
Xenopholis 1
Viperidae Crotalus 1
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FIGURA 36. CURVA RANGO-ABUNDANCIA DE
ESPECIES DE REPTILES EN LOS RIOS BIATAY YATA
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AVES

En el estudio correspondiente a los rios Biata y Yata, el muestreo se realizé
sobre todo en los hébitats de los bosques de galeria y pampas adyacentes,
con mucho mas énfasis en el rio Biata donde ademas se incluyeron pequenas
manchas y vestigios del Cerrado en la inmensidad de la pampa, asi como en
bajios y lagos presentes en esta localidad, a diferencia del rio Benicito que no
presentaba otros ambientes acudticos mas que el mismo rio. Por otro lado,
el rio Yata registra una alta degradacion de sus bosques riberefios, ya que
estan mucho mas intervenidos y degradados por la cercania de poblaciones
humanas. La riqueza y abundancia de especies se determing usando el
método de Listas de Mackinnon (1993), una técnica idénea que maximiza la
eficiencia en investigaciones rapidas y que puede ser utilizada en cualquier
habitat y a cualquier hora del dia, complementado con observaciones
casuales que no fueron tomadas en cuenta para el andlisis, pero si para definir
lariqueza total de la localidad.

La identificacion de las aves se hizo mediante registros visuales, actisticos
y grabaciones de las vocalizaciones de las aves; se basé principalmente en
Herzog et al. (2016), complementados con la aplicacion Merlin de Cornell
Lab of Omithology y otras plataformas como eBird y Xenocanto para revisar
grabaciones de referencia. Para georreferenciar los puntos relevantes de los
transectos y por la calidad de los mapas satelitales que dispone, se utilizd la
aplicacién Ovitalmap 8.1.8 para Smartphone.

El muestreo se llevd a cabo durante siete dias consecutivos, desde muy
temprano en la mafiana, iniciando con el coro del amanecer al comienzo
del dia, hasta altas horas de la noche para registrar especies nocturnas.
En total, la riqueza de aves fue de 275 especies, 36 de estas especies son
nuevas parael municipio de SantaRosa, entre las que destacan 13 especies:
3 de ellas amenazadas y catalogadas como Vulnerables (VU): la paloma

;-v

rojiza (Patagioenas subvinacea), el tucan pico acanalado (Ramphastos
vitellinus culminatus) y el pinzon enmascarado (Coryphaspiza melanotis).
Se logré un registro nuevo para el departamento del Beni, el furnarido pico
recurvo peruano (Syndactyla ucayalae), una especie rara que solo estaba
registrada en los bosques amazénicos de Pando y en el extremo noroeste
de La Paz (en el rio Heath). De igual modo, se identificaron 9 especies
que solo eran conocidas en las ecorregiones amazénica y yunguefia: el
barbudo Capito auratus, el tucan Pteroglossus beauharnaesii, el carpintero
Celeus flavus, el loro Pionites leucogastery los hormigueros Thamnophilus
schistaceus, Myrmotherula brachyura, Myrmotherula sclateri, Myrmoborus
myotherinus, Sclateria naevia.

Para el andlisis de las listas de Mackinnon, se siguieron las recomendaciones
de Herzog et al. (2002), utilizando listas de 10 especies, enfocando al
estimador estadistico MMMean por su elevada representatividad entre
la estabilidad de las curvas de estimacién de la riqueza y la robustez de la
muestra (Figura 38). A pesar de llegar a una eficiencia de muestreo del 71
% se obtuvo una mayor diferencia de especies que en la anterior localidad,
donde el estimador y el niimero total de especies fue de 58, quizas debido
a un mosaico de formaciones vegetales que se presentan entre las zonas
adyacentes a los rios Biata y Yata. Por su parte, los indices de Shannon-
Weaver de 4,795 y de Simpson de 0,014 nos indican que estas localidades
son altamente diversas y que no tienen especies dominantes, sobre todo los
bosques de galeria, es decir que estos brazos o cinturones de bosque alto en
las riberas de los rios son un excelente refugio a manera de corredores que
se acoplan directamente con el bosque amazénico que estd mds al norte,
ayudando asi a la conectividad de los bosques e islas de bosques de los
Llanos de Moxos, lo que para muchas aves residentes y migratorias son de
vital importancia, sobre todo por los recursos alimenticios que brindan.




FIGURA 38. CURVA DE ACUMULACION DE
ESPECIES DE AVES EN LOS RIOS YATAYY BIATA
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MURCIELAGOS

Los habitats muestreados en ambientes circundantes a los rios Biata y
Yata fueron bosques de galeria, parches de palmeras, bordes de bosque,
con influencias de la pampa, cerrado beniano y dreas abiertas con
fuentes de agua.

En cada habitat estudiado se instalaron entre 6 y 10 redes de neblina de
diferentes tamarios (6, 9 y 12 metros); se usé el detector actistico Anabat a
manera de complementacién del muestreo con redes. Debido a que las
noches de estudio coincidian con noches de luna llena, el muestreo se llevé a
cabo durante los dos picos de actividad con mayorimportancia para el estudio
de murciélagos, el primero se realizd entre las 18:30 y las 22:30 horas y el
segundo entre las 3:30'y las 5:30 horas de la mafana.

El esfuerzo de muestreo realizado fue de 53.712 m2*h, con un total de
83 individuos capturados pertenecientes a 28 especies registradas, de
las cuales 24 correspondieron a capturas mediante redes de neblinay 4 a
registros actsticos. Los resultados indican que la riqueza registrada podria
incrementarse con la adicion de noches de estudio (Figura 39). Las especies
con mayor abundancia registrada fueron Carollia perspicillata, Artibeus
lituratus, Artibeus planirostris y Noctilio leporinus, estos registros coinciden
con lo reportado en el rio Benicito (Figura 40).

FIGURA 39. CURVA DE ACUMULACION DE ESPECIES DE
MURCIELAGOS EN HABITATS CIRCUNDANTES A LOS RIOS BIATAYY YATA
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FIGURA 40. CURVA DE RANGO-ABUNDANCIA PARA MURCIELAGOS
EN HABITATS CIRCUNDANTES A LOS RIOS BIATAY YATA
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Curva de rango-abundancia obtenida con registros capturados de murciélagos en hébitats circundantes a los rios Biata y Yata. Carollia perspicillata (C.per); Artibeus
lituratus (A.lit); Noctilio leporinus (N.lep); Artibeus planirostris (A.pla); Myotis nigricans (M.nig); Noctilio albiventris(N.alb); Glossophaga soricina (G.sor); Phyllostomus
elongatus (Pelo); Uroderma magnirostrum (U.mag); Myotis riparius (M.rip); Desmodus rotundus (D.rot); Rynchonycteris naso (R.nas); Phyllostomus hastatus (Phas);
Platyrrhinus incarum (Pinc); Saccopteryx leptura (S.lep); Hsunycteris thomasi (H.tho); Micronycteris minuta (M.min); Phylloderma stenops (Pste); Chiroderma
trinitatum (C.tri); Molossus currentium (M.cur); Promops centralis (P.cen); Eptesicus furinalis (E.fur); Vampyrodes caraccioli (V.car); Uroderma sp. (U.sp).
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PEQUENOS MAMIFEROS TERRESTRES

En este segundo sitio de estudio, entre los rios Biata y Yata, se muestrearon
los hébitats de bosque de las laderas de ambos rios, que tienen diferente
composicion vegetal. Los bosques del rio Biata eran altos y con drboles
de entre 15y 5 metros de altura, un sotobosque inundable entre cubierto
(con presencia de pajonales altos conocidos como cafiuelares) y ralo, con un
bosque de galeria alto alejado de la ribera del rio. En esta ladera se establecié
un transecto de trampas de captura viva. En cambio, los bosques de la ladera
del rio Yata eran mas bajos, con drboles menores alos 10 metros de altura, y un
sotobosque tupido con lianas y arbustos entretejidos. En esta ladera se realizé
otro transecto. Entre ambos rios se encontraban pajonales altos y bajos, con
bosques de chaparral del cerrado beniano. En este habitat se establecieron
dos transectos, ademds de un transecto adicional en el bosque de galeria alto

colindante al rio Biata. El esfuerzo de captura fue de 1.850 trampas/noche,

durante ocho dias de muestreo activo.

En estos habitats se registraron un total de 105 individuos pertenecientes a
12 especies de marsupiales y roedores (Tabla 9). Las especies de marsupiales
identificadas fueron Cryptonanus df. unduaviensis, Marmosaps . bishopi y
Philanderf. canus, inicamente en los habitats cercanos al rio Biata. En cambio,
los roedores reportados correspondieron a todos los habitats de los rios Biata y
Yata, los menos abundantes fueron Holochilus cf. nanus, Hylaeamys cf. acritus,
H. df. perenensis, Necromys cf. lenguarum, Oecomys f. sydandersoni; y los
mas abundantes, los ratones colilargos Oligorizomys cf. mattogrossae y Ol. f.

microtis y las ratas espinosas Proechimys cf. brevicaudayy P, cf. kulinae.

TABLA 9 ESPECIES DE PEQUENOS

MAMIFEROS EN LOS RIOS BIATAY YATA
ORDEN FAMILIA ESPECIE INDIVIDUOS

Didelphidae Cryptonanus cf. unduaviensis 3

Didelphimorphia | Didelphidae Philander cf. canus 1
Didelphidae Marmosops cf. bishopi 1
Cricetidae Holochilus cf. nanus 1
Cricetidae Hylaeamys f. acritus 5
Cricetidae Hylaeamys cf. perenensis 5
Cricetidae Necromys cf. lenguarum 1
Cricetidae Oecomys aff. sydandersoni 1

Rodentia Cricetidae Oligoryzomys cf. mattogrossae 8
Cricetidae Oligoryzomys cf. microtis 8
Cricetidae Oligoryzomys sp. 49
Echimyidae Proechimys cf. brevicauda 2
Echimyidae Proechimys cf. kulinae 6
Echimyidae Proechimys sp. 14
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DE PEQUENOS MAMIFEROS EN LOS RIOS BIATAYY YATA
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La diversidad y abundancia de casi todas las especies de pequefios mamiferos
estuvieron relacionadas con los hébitats del rio Biata, caracterizados como
bosques amazonicos de inundacién. Los registros de la rata del pantano
Holochilus . nanus, el roedor Necromys df. lenquarum y las zarigiieyas
raton Cryptonanus cf. unduaviensis fueron exclusivos de los pajonales que
circundan los bosques de chaparrales. Las otras dos especies de marsupial:
Philander cf. canus y Marmosops f. bishopi fueron registradas en el bosque
de galeria alto, cerca al borde de pajonal.

Los habitats del rio Yata son diferentes a los del rio Biata y se los clasifica dentro
de la subecorregion del Cerrado Beniano, y el nlimero de especies registradas
fueron escasas y en abundancia bajas, posiblemente debido a la época del
estudio. Las especies que solamente se encontraron en las orillas del Yata
fueron el ratén del arroz Hylaeamys cf. perenensis y el ratdn arboricola de
Anderson Oecomys cf. sydandersoni.

Dias de muestreo

Las especies de roedores encontradas en ambos rios fueron los ratones del
arroz Hylaeamys cf. acritus, en los hébitats de las laderas de rio. Los ratones
colilargos (Olygoryzomys sp.) fueron los mas abundantes en los bosques
altos de galeria y en los bosques de ribera con cafiuelar del rio Biata,
aunque escasos en las laderas del rio Yata (solo dos registros) (Figura 41).
Dos especies de roedores: Oligoryzomys cf. microtis y Ol. cf. mattogrossae
necesitan una revision a fondo, con base en el andlisis de su morfologia,
para determinar si hay una separacién dentro de este grupo considerado
un complejo de especies. Las ratas espinosas (Proechimys sp.) fueron el
segundo grupo de especies abundantes, pero no fueron exclusivas de los
habitats del rio Biata porque se registraron también en el rio Yata, aunque
en menor cantidad. Las especies Proechimys cf. brevicauda y P. cf. kulinae
se identificaron en hébitats de bosque a la orilla de estos rios o en el
bosque de galeria.






MAMIFEROS MEDIANOS Y GRANDES

El rea de estudio abarcé los rios Biata y Yata, incluidas las estancias Miraflores
y Sopocachiy la comunidad de El Candado y sus alrededores. Se aplicaron las
metodologfas de cdmaras trampa y registros casuales para el relevamiento de
mamiferos medianos y grandes.

El disefio de la ubicacién de las estaciones de cdmaras trampa se definid
en gabinete utilizando el software ArcGIS 9.1, considerando una distancia
aproximada de 1 a 2 km entre cdmaras, a una altura entre 50 y 70 cm sobre
el nivel del suelo (Ayala et al., 2022). Las camaras utilizadas fueron de los
modelos Reconyx HC500, HC550 y Bushnell HD 119477, con un sistema
infrarrojo para su deteccion. Estas fueron colocadas en lugares 6ptimos donde
se obtuviera la mayor probabilidad de captura (Noss et al., 2013). En cada
estacion se colocd asimismo un frasco pequefio con algodén impregnado

de perfumes (Calvin Klein Obsession for men y Chanel N° 5) como atrayente,
con el fin de mantener a los individuos por més tiempo frente a las cdmaras
y aumentar asi el nimero de fotografias, facilitando la identificacion de las
especies (Viscarra et al., 2011). Todas las cdmaras estuvieron programadas
para funcionar las 24 horas del dia, con un intervalo minimo de un minuto
entre eventos fotogréficos (Ayala etal., 2022).

Se colocaron 16 estaciones de cdmaras trampa en distintos habitats del
bosque riberefio, islas de bosque y pampas y también en dreas de caminos.
Estas estaciones estuvieron activas durante 6 dias, lo que representd un
esfuerzo de 92,20 Trampas Noche (TN). Se obtuvieron 403 fotografias y se
identificaron 15 especies de mamiferos medianos y grandes (Tabla 10).

TABLA 10. ESPECIES DE MAMIFEROS MEDIANOS Y GRANDES
REGISTRADAS CON CAMARAS TRAMPA EN EL SITIO RIOS YIATAY BIATA

NOMBRE CIENTIFICO

EVENTOS
FOI0S INDEPENDIENTES RA

Ciervo de los pantanos | Blastocerus dichotomus 15 2 2,17

Zorro patas negras Cerdocyon thous 13 3 3,25

Borochi Chrysocyon brachyurus 3 2 2,17

Jochi pintado Cuniculus paca 24 6 6,51

Jochi colorado Dasyprocta variegata 23 5 542

Tatu Dasypus novemcinctus 3 1 1,08
Carachupas Didelphis marsupialis 17 2 2,17

Melero Eira barbara 1 2 2,17

Peji Euphractus sexcinctus 7 1 1,08
Capibara Hydrochoerus hydrochaeris | 112 8 8,68
Huaso Mazama americana 10 1 1,08
Oso bandera Myrmecophaga tridactyla 16 2 2,17

Tejon Nasua nasua 14 4 4,34
Taitetd Pecari tajacu 93 10 10,85
Mapache Procyon cancrivorus 42 14 1518
Total 403 63
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Por otro lado, mediate observaciones casuales y rastros en la zona de los
rios Biata y Yata se obtuvieron 82 registros, identificindose a 21 especies
de mamiferos medianos y grandes (Tabla 11). Una de las especies mas
carismaticas de los Llanos de Moxos es el ciervo de los pantanos (Blastocerus
dichotomus), que generalmente tiene habitos nocturnos y es dificil de
observar; sin embargo, en los rios Biata y Yata fue registrado en horarios
diurnos.También se observé la presencia de la gama (Ozotoceros bezoarticus).

Amabas especies han sido categorizas como Vulnerables debido a la caza y a
la pérdida de habitat por los chaqueos.

Los estudios realizados de los mamiferos medianos y grandes, mediante
camaras trampa y registros casuales, en el sitio de los rios Yata y Biata,
permitieron registrar un total de 25 especies.

TABLA 11. ESPECIES DE MAMIFEROS MEDIANOS Y GRANDES REGISTRADOS
MEDIANTE RASTROS Y OBSERVACIONES CASUALES EN LOS RIOS BIATAY YATA

NOMBRE COMUN  ESPECIE RASTROS OBSDEE:E/?TCAION
Maneche negro Alouatta caraya
Maneche colorado Alouatta sara 4 4
Mono nocturno Aotus azarae 1
Ciervo de los pantanos | Blastocerus dichotomus 1 3
Zorro de patas negras | Cerdocyon thous 2 2
Borochi Chrysocyon brachyurus 2 1
Jochi colodado Dasyprocta variegata 1 2
Peji Euphractus sexcinctus 1
Ardilla colorada Hadrosciurus spadiceus 2
Capibara Hydrochoerus hydrochaeris 4 4
Huaso Mazama americana 1
Urina Mazama gouazoubira 3 3
0so bandera Myrmecophaga tridactyla 2
Tejon Nasua nasua 4
Gama Ozotoceros bezoarticus 2
Taitetd Pecari tajacu 1 1
Lucachi Plecturocebus modestus 5 7
Mapache Procyon cancrivorus 4 1
Chichilo Saimiri boliviensis 4
Silbador Sapajus apella 3
0so hormiguero Tamandua tetradactyla 6
Total 29 53
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ARQUEOLOGIA

En las proximidades del rio Biata se registraron siete sitios arqueoldgicos: material cerdmico en su superficie. Adicionalmente, se registr6 un sitio de
Chaco Don Crisanto, EI Cafal, EI Cerrito, Chaco Lejos, El Encerrado, San interés biocultural en la comunidad de Porvenir (Mapa 7).
Bernardo e Isla la Zanjeada. En estos sitios se observaron una dispersion de

MAPA 7. SITIOS ARQUEOLOGICOS Y
CULTURALES REGISTRADOS EN EL RIO BIATA
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Sitio Chaco Don Crisanto

En las inmediaciones de la comunidad de Palmaflor se encuentra el sitio
Chaco Don Crisanto. Los constantes movimientos de tierra, producto de las
actividades de cultivo, evidenciaron la dispersion de material ceramico en su
superficie. Se recolectaron fragmentos de cerdmica diagndstica entre los que
se encuentran bordes, bases y cuerpos decorados (Figura 42).

FIGURA 42. CERAMICA, SITIO CHACO DON CRISANTO
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Dibujo: Hortensia Nina
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Como se puede apreciar en la imagen las vasijas abiertas tipo cazuelas y con
cuellos predominan en la muestra. Los fragmentos con decoracion pictdrica
tienen motivos geométricos de lineas paralelas en zig zag pintadas en tonos
gris oscuro y rojo (Figura 43).

FIGURA 43. PATRONES DECORATIVOS,
SITIO CHACO DON CRISANTO

Dibujo: Hortensia Nina
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Sitio El Canal

Este sitio se ubica a una distancia aproximada de 500 metros en linea recta
desde el sitio Chaco Don Crisanto. Durante la prospeccién se recolectaron
18 fragmentos ceramicos entre bases, bordes y cuerpos decorados.
Las técnicas decorativas son lo mas notable del conjunto ceramico, con
decoracion incisa y pictdrica de motivos geométricos en ambas caras del
fragmento (Figura 44).

El material cerdmico tanto de El Caial como de Chaco Don Crisanto tiene gran
similitud con el sitio Paquio, ubicado a orillas del lago Rogaguado, investigado
durante la expedicion cientifica a los Grandes Lagos Tectonicos de Exaltaciény
fechado entre el 900y 1000 d. C.(GTLM 2022: 160-163).Eneel sitio de El Carial
se registr6 ceramica con decoracién incisa que probablemente corresponde a
otra ocupacion cultural.

FIGURA 44.MOTIVOS DECORATIVOS,
SITIO EL CANAL

Dibujo: Hortensia Nina
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Christian Gutiérrez (WCS)

Sitio El Cerrito

En la comunidad de El Cerrito se sitta el sitio con el mismo nombre. De cerdmico. Sin embargo, se recolectd solo un fragmento, correspondiente
manera similar que en los sitios anteriores el drea es usada actualmente al borde de una cazuela, cuya pasta presenta inclusiones de cauxi y de
para actividades de cultivo. Estas labores pusieron al descubierto material ceramica molida (Figura 45).

FIGURA45. BORDE DE UNA CAZUELA,
SITIO EL CERRITO

ECEA
aut

Dibujo: Hortensia Nina
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Sitio Chaco Lejos

Aorillas del rio Biata, en las proximidades de la comunidad de El Candado, coloracién oscura y material cerdmico en la superficie, algunos ejemplos
se encuentra el sitio Chaco Lejos. En este se registraron obras de tierra corresponden a bases de cazuelas cerdmicas con improntas de cesteria
tipo monticulares, las cuales tienen sedimentos organicos fértiles de (Figura 46).

FIGURA 46. BASE CON IMPRONTA DE CESTERIA
EN MONTICULOS, SITIO CHACO LEJOS

0 5cm CHL1
| | | | | | @20

Dibujo: Hortensia Nina
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Sitio El Encerrado

El sitio El Encerrado se encuentra en un actual chaco. En la superficie de abiertas, cerradas, con cuello y cazuelas (Figura 47). En ninguno de los
este lugar se recolectd un total de 18 fragmentos cerdmicos entre bordes casos se evidenci6 presencia de fragmentos decorados.
y bases con antiplastico de cauxi. Destacan distintas formas de vasijas

FIGURA 47.VASIJAS ABIERTAS Y CON CUELLO, SITIO

ELENCERRADO
Mo
s
\ iR
Dibujo: Hortensia Nina b L G M
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Sitio Isla Zanjeada

Cerca de la comunidad de Tacuaral estd situado el sitio Isla la Zanjeada (Figura No se evidencid material cultural en la superficie por la cantidad de
48). Este sitio corresponde a una isla de bosque dentro de la cual se halla vegetacion existente en el lugar. Evidencias similares fueron documentadas
una zanja continua de 1,5 metros de profundidad y 3 metros de ancho. Al en la provincia Iténez (Priimers et.al 2006; Erickson 2010, Priimers y Jaimes
noroeste de esta isla de bosque, se registrd la presencia de un terraplén que 2014)yen la provincia Yacuma (Walker 2011, GTLM 2022).

parece salir de la misma isla con un largo de 100 metros aproximadamente.

FIGURA 48. ISLA LA ZANJEADA

\Geraldine Fernandez
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Sitio San Bernardo
Aorillas del rio Biata se registré el sitio San Berardo (Figura 49). Este sitio asociados principalmente a formas de cazuelas (Figura 50). La dispersion de

esta conformado por la presencia de material ceramico en superficie. Los este material se extiende por 1,5 km bordeando el rio.
fragmentos recolectados se diferencian entre bases y bordes sin decoracién,

FIGURA 49.SITIO SAN BERNARDO
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FIGURA 50. FORMAS DE VASIJAS,
SITIO SAN BERNARDO
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Dibujo: Hortensia Nina I
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Sitio Taneles de Porvenir

A 3 km de la comunidad de Porvenir se observaron un par de ttneles en
los que, de acuerdo con los relatos de las personas del lugar, vive una sicurf
(Eunectes beniensis) de gran tamafio. Estos t(ineles se encuentran separados
entre s a una distancia aproximada de 50 metros (Figura 51). El primer tinel

esta situado en la parte baja de una erosién de tres metros de profundidad,
en una de sus paredes aparece un hueco de 1,20 metros de didmetro, cuyo
suelo tiene una pequeiia concentracién de agua cristalina. El segundo hueco
se encuentra en otra erosién mas grande en forma de U.

FIGURA 51.TUNELES DE PORVENIR










RESUMEN DE RESULTADOS

La expedicion cientifica a los rios Benicito, Biata y Yata permitié incrementar
los conocimientos sobre el paisaje biocultural en el norte de los Llanos de
Moxos, en una zona donde confluyen distintos tipos de vegetacion boscosa
y de la sabana de inundacién y el cerrado beniano y de zonas de humedales,
escasamente conocidos hasta la expedicidn. Esta regidn reviste importancia
para la conservacion al formar parte del sitio Ramsar Rio Yata, un humedal de
relevancia internacional y de caracteristicas tinicas en cuanto a los procesos de
formacidn de los ecosistemasy su diversidad bioldgica. Aesta riqueza bioldgica
se suma el valor cultural de esta region. Las prospecciones arqueoldgicas
han permitido profundizar el conocimiento de los asentamientos humanos
prehispanicos, sus caracteristicas culturales y los procesos histdrico y culturales
que se desarrollaron. Estos estudios reafirman laimportancia de los Llanos de
Moxos como una regién con un valor arqueoldgico excepcional.

Los estudios hidrobioldgicos realizados en 15 sitios de muestreo en los rios
Benicito, BiatayYataenlalaguna Dos Nacionesindican unareducidariquezade
macroinvertebrados, con 34 taxones: 19 en el rio Benicito, 27 en los rios Biata
yYatay 23 en la laguna Dos Naciones, seis de estos registros son indicadores
de la buena calidad bioldgica de los cuerpos de agua; sin embargo, el resto de
los invertebrados son indicadores de valores bajos de oxigeno (DO), elevada
conductividad eléctrica (CE) y elevada salinidad (PSU). Los valores del indice
biolégico andino-amazénico con base en macroinvertebrados (AAMBI) se
encuentran entre 36y 88y reflejan el impacto de la ganaderia en la region:

en los tres rios hay tramos que tienen valores de "buena” calidad bioldgica,
otros tramos con calidad "regular” y algunos tramos con calidad "mala”. Los
rios de origen en la llanura beniana son muy vulnerables a la degradacion
ambiental, las actividades humanas, como la ganaderfa, tienen impacto en su
calidad bioldgica e integridad ecoldgica.

Respecto a los resultados de los estudios de los grupos taxondmicos de
plantas, mariposas diumas y vertebrados, se obtuvo un total de 1.218
registros: 846 registros en el rio Benicito y 708 en los rios Biata y Yata. De
estos registros, 144 (11,8 %) son nuevos para el municipio de Exaltacion, 162
(13,3 %) son nuevos para el municipio de Santa Rosay 21 (1,7 %) son nuevos
para el departamento del Beni. Asimismo, 8 de estos registros son también
especies nuevas para Bolivia: una planta (Luffa operculata), una mariposa
(Eunica phasis), 5 peces (Jupiaba citrina, Moenkhausia melogramma,
Nemuroglanis cf. furcatus, Loricariichthys sp.y Batrochoglanis melanurus) y un
reptil (Tropidurus madeiramamore) (Tabla 12).
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Acerca de los estudios de flora y vegetacidn, se identificaron un total de 286
especies de los 699 registros realizados. siendo las familias Fabaceae, Poaceae
y Malvacea las més representativas. Se obtuvieron 6 nuevos registros para el
Beni: Cassia grandis, Cybistax antisyphilitica, Iryanthera juruensis, Macairea
radula, Miconia ciliata y Luffa operculata, esta Ultima especie es también un
nuevo registro para Bolivia Del total de especies listadas, 21 de ellas poseen
alguna categoria de amenaza segun la UICN y el Libro Rojo de Plantas
Amenazadas de las Tierras Bajas de Bolivia (MMAyA 2020) (Tabla 13).

Con relacion a los estudios de mariposas diumas, se registraron 254 taxas
entre especies y subespecies, si bien la curva de acumulacion sugiere que atin
hay potencial para seguir investigando la diversidad de lepiddpteros. De los
dos sitios de estudios, la zona del rio Benicito, en los bosques de galeria e islas
de bosque, es la que presenté una mayor diversidad, con 182 taxas. El bosque
de galeria del rio Biata fue asimismo mas rico en taxas que los bosques del
tio Yata. Es importante destacar que el Area Protegida Municipal Pampas del
Yacuma mantiene relictos de bosque que protegen especies catalogadas
en situacion de amenaza en el libro Rojo de Invertebrados de Bolivia, como
Morpho telemachus y Agrias claudina.

La riqueza de peces registrada en las cabeceras de los rios Benicito y
Yata (cuenca del Mamoré) y Biata (cuenca del rio Beni) muestra que son
habitats con potencial para el registro una diversidad de especies por ser
poco conocidas, y que podrian albergar especies nuevas para la ciencia.
Las diferencias de las especies registradas entre estas cuencas se deben a
que no existe intercambio de especies en sus cabeceras, pese a que no se
hallan distantes. En los 16 sitios de muestreo en la cabecera de estos rios,
se identificaron 189 especies, pertenecientes a 34 familias de 10 érdenes.
Se obtuvieron 5 nuevos registros para el Beni y Bolivia (Jupiaba citrina,
Moenkhausia melogramma, Nemuroglanis cf. furcatus, Loricariichthys sp.n. 3
y Batrochoglanis melanurus). Es fundamental ampliar los estudios de campo
y revisar algunos géneros encontrados, como Batrochoglanis, Nemuroglanis,
Loricariichthys y Moenkhausia.

Como resultado de los estudios de la herpetofauna, se registraron 38
anfibios y 30 reptiles. La diversidad registrada de la clase Amphibia fue
alta en las dos zonas de estudio, a diferencia de la clase Reptilia que fue
reducida. Las especies més abundantes fueron Adenomera hylaedactyla,
en el caso de los anfibios, y Ameiva ameiva en el de los reptiles. Respecto a
|la representatividad de la muestra, tanto de anfibios como de reptiles, se la
considera aceptable, alcanzando un 73 % de valores de representatividad.
Cuatro especies de reptiles se encuentran con algun grado de amenaza:
Podocnemis unifilis, Chelonoidis denticulatus y Melanosuchus niger han
sido catalogadas como Vulnerable (VU), y Podocnemis expansa, En Peligro
(EN). Por otro lado, se destaca el registro de una nueva especie de lagartija
para Bolivia: Tropidurus madeiramamore.

Las aves representan el grupo con mayor nimero de registros, 332
especies: 240 para el sitio rio Benicito y 275 para el sitio rios Biata y Yata,
pertenecientes a 58 familias, entre las mds abundantes se hallan los
atrapamoscas (Tyrannidae) con 49 especies; las tangaras, incluidos los
semilleros (Thraupidae), con 31 especies, los horneros (Furnariidae), con
25 especies, y los hormigueros (Thamnophilidae), con 19 especies. Estos
estudios han permitido generar nueva informacion sobre la distribucion
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de las especies. Se han identificado 67 especies que estan directamente
asociadas a los bosques de la Amazonia, 11 de ellas solo habfan sido
registradas en bosques amazénicos; 39 especies también fueron
observadas en los bosques chiquitanos; y 14 estan asimismo relacionadas
con las ecorregiones de los Yungas y los Valles Secos Interandinos.

Debido a que esta zona es un gran receptor de especies migrantes, se
lograron registrar 5 migrantes boreales (4 son aves playeras) y 41 migrantes
australes, de los cuales 19 corresponden a la familia de los atrapamoscas.
Una de estas especies boreales, el playero acanelado (Calidris subruficollis)
ha sido catalogado como Casi Amenazado (NT). Otras especies categorizadas
en situacion Vulnerable (VU), por la pérdida de su habitat, son el avioncito
(Alectrurus tricolor), la paloma rojiza (Patagioenas subvinacea), el tucan pico
acanalado (Ramphastos vitellinus culminatus) y el pinzon enmascarado
(Coryphaspiza melanotis).

Los estudios de los mamiferos dieron como resultado el registro de 89
especies: 41 murciélagos (46 % de los mamiferos), 16 mamiferos pequefios
(18 %) y 32 mamiferos medianos y grandes (36 %). De estas especies, una
es nueva para el municipio de Exaltacién y 3 son nuevas para el municipio
de Santa Rosa. Una especie de murciélago constituye un nuevo registro para
el departamento del Beni: Trinycteris nicefori. Por otro lado, se han registrado
especies de murciélagos que requieren mayores estudios y que podrian ser
nuevos registros para Bolivia: Uroderma sp.y Eumops sp.

En el caso de los pequeiios mamiferos terrestres, el mayor nimero de
especies de marsupiales y roedores se concentraron en los bosques de galeria
y en los bosques riberefios, entre ellas, las zarigiieyas lanudas y de tamafio
mediano: Marmosa cf. constantiae y los pequefios marsupiales de los géneros
Cryptonanus y Marmosops. Cabe resaltar que, entre los roedores, las ratas
espinosas Proechimys df. brevicauda y P. f. kulinae y los roedores de tamafio
pequeiio Oligoryzomys cf. microtis y Ol. cf. mattogrossae requieren revision
para determinar si hay una separacion dentro de estos grupos considerados
un complejo de especies.

En cuanto a los mamiferos medianos y grandes, el mayor nimero de
registros se obtuvo en las zonas del rio Benicito y el rio Yata. Las especies con
mayor abundancia fueron Procyon cancrivorus, Pecari tajacu, Hydrochoerus
hydrochaeris y Cerdocyon thous. En las cdmaras trampa se identificaron
especies que son dificiles de observar, como el tatii negro de las pampas
(Dasypus septemcinctus), el ciervo de los pantanos (Blastocerus dichotomus)
y el peji (Euphractus sexcinctus). Este estudio contribuyé a aumentar el
conocimiento de la historia natural de algunas especies: durante la expedicion
se registraron crias del oso bandera (Myrmecophaga tridactyla) en cuatro
ocasiones, lo cual proporciona informacion sobre la época reproductiva de la
especie. También se observd en los tres rios muestreado que tres especies de
cérvidos viven de manera simpatrida: el huaso (Mazama americana), la gama
(Ozotocerus bezoarticus)y el ciervo de los pantanos (Blastocerus dichotomus).

Durante la expedicién se lograron identificar 14 sitios de importancia
arqueoldgica y cultural: 10 sitios arqueoldgicos, 3 de interés biocultural y uno
histdrico. Su mayor concentracion se encuentra en las cercanias del rio Biata
y en menor densidad, en el rio Benicito. El andlisis del material arqueoldgico
proporciona una visién preliminar de la historia de ocupacién de la regién.



Los sitios arqueoldgicos El Cafial y Chaco Don Crisanto exhiben caracteristicas
culturales vinculadas a ocupaciones documentadas en el lago Rogaguado,
entre el 900y 1.000 d.C. El sitio Isla la Zanjeada y otros asociados a ceramicas
con forma de cazuela e improntas de cesteria pertenecen a un fenémeno
mas amplio de asentamientos tardios del dltimo periodo prehispanico, entre
1.200y 1.400 d. C,, e indican la necesidad que existio de proteger las aldeas

por medio de zanjas. El sitio Buena Hora, antigua barraca gomera, perdura en
los relatos y en la materialidad que atin se conserva, y resalta la importancia
que tuvo la region durante el auge de la goma en Bolivia. Los sitios de interés
biocultural estan vinculados a fuentes de agua, algunos asociados al “Jichi"
como guardianes de estos espacios.

TABLA 13. ESPECIES DE FLORA SEGUN

SU CATEGORIA DE AMENAZA
NOMBRE ESPECIE NOMBRE COMUN AE/IAIETIE&?;(I[AJI?ZIIE\I)
Aspidosperma quebracho blanco | Cacha VU
Calophyllum brasiliense Palo maria VU
Caraipa savannarum Tinto EN
Cedrela odorata Cedro colorado EN
Couratari guianensis Bitumbo VU
Euterpe precatoria Asai VU
Handroanthus impetiginosus Tajibo negro EN
Handroanthus serratifolius Tajibo amarillo EN
Hevea brasiliensis Siringa VU
Hirtella cf gracilipes Coloradillo EN
Hymenaea courbaril Pakid VU
Hymenaea parvifolia Paquiosillo NT
Jacaranda mimosifolia Jacarand VU
Macrolobium acaciifolium Tipa NT
Myracrodruon urundeuva Cuchi VU
Qualea parviflora Tinto negro EN
Tabebuia insignis Tajibillo EN
Terminalia oblonga Verdolago NT
Victoria amazonica Victoria regia EN
Vochysia divergens Aliso EN
Xylopia sericea Piraquina EN
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